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Einleitung.

In seinem grossangelegten Werke Uber den Genfgrseleéman™ hat Professor Aug.OREL als
erster den lokalen Winden an einem Schweizersee @imgehendere Betrachtung gewidmet. Seine
reichen Beobachtungen und schonen Resultate habdnwaranlasst, auch am Zirichsee in dieser
Hinsicht Umschau zu halten. Als mir dann im Jah§@6ldie Bearbeitung des Zirichsees fir das
geographische Lexikon Ubertragen wurde, versuctite durch eine allgemeine Umfrage in den
Seegemeinden eine Ubersicht iiber den ganzen Sgewinnen. So spérlich auch mancherorts die
Angaben waren, konnten diese doch im Laufe dereJalurch fortwéahrende Erganzungen ver-
vollstindigt werden, sodass zusammen mit einer niEga Betrachtung des ,Béchlers” und der
Lohnstirme" der letzten Jahre ein einigermassayerandetes Bild Uber diese interessanten Er-
scheinungen unseres Seegelandes entstand.

In der Tat eignet sich unser See &hnlich wie derféesee besonders fir solche Studien, weil die
Langsrichtung des Sees wegen ihrer Bogenform zu waschiedenen Himmelsrichtungen immer
wieder in andere Stellung kommt.

Bekanntlich hat unser See ungefahr die Form detenieleils eines Ringes, indem er bei Zirich
fast genau in Nord-Sud-Richtung beginnt und beinSatikon mit West-Ost-Richtung endet. Der
Mittelpunkt des Ringes liegt etwas nérdlich desfBerWila im Tosstal, und der Zentriwinkel unseres
See-Teils ist etwas mehr als ein rechter (94° B8)ist mdglich, einen Streifen von 600 m Breitarso
den See zu legen, dass er ausser bei der Hurdendreunge und bei der Halbinsel Au nirgends das
Land berihrt. Es andert also der Ziurichsee, ahmliehder Genfersee, fortwahrend seine Richtung zu
den Winden.

I. Allgemeine Winde.

Die hauptsachlichsten Windstromungen fir die Gegeesl Zirichsees sind, wie in der ganzen
Nordostschweiz, die West- und Sudwestwinde, diéast gleicher Haufigkeit mit den Nordost- und
Ostwinden abwechseln. Von ihnen hangt das Wettatlénerster Linie ab; die dstliche Strémung oder
die ,Bise" hat schtnes Wetter im Gefolge, wahrend destlichen Winde oder ,Twérwinde"
Regenbringer sind. Am besten orientiert uns hiaridgxee Zusammenstellung der Windhaufigkeit in
Zurich, Winterthur und auf dem Santis.

Mittlere jahrliche Haufigkeit der acht Windrichtummgund Kalmen in Prozenten :

Stationen N.| NO| O. | SO.| S.| SW. W. | NW. | Kalmen
Zirich 5 12 8 3 4 9 13 8 38
Winterthur 1 6 4 1 2 15 6 1 64
Santis 4 8 4 4 10 37 25 d 7




Fig. 1. Windrose von Zirich.

Aus diesen Zahlen geht deutlich hervor, dass an & Stationen die westlichen Winde vor-
herrschen; fur Zirich selber machen sich die Nawdage fast ebenso haufig bemerkbar, wahrend fir
Winterthur und den Santis die 6stlichen Stromurgiark zuriicktreten.

In bezug auf die verschiedenen Jahreszeiten gdbifalgende Tabelle Aufschluss.

Mittlere Haufigkeit der acht Windrichtungen und Kedn fur Zirich (1891-1900):

Jahreszeiten N. NO| O.| SO. Ss. SW. . NW. Kalinen
Fruhling 13 (38 (25 | 9 12 | 26 | 37| 25| 91
Sommer 15 |30 | 20 | 9 14| 23| 34| 29 102
Herbst .. A5 (37 (20 (10 (10 | 20 | 30| 22| 109
Winter . .14 |30 (17 |9 12 | 25 | 35| 15| 114

Diese Ubersicht zeigt, dass namentlich im Frihling Herbst bei uns viel Biswind weht, dass aber
Frihling und Winter auch viel Twarwinde aufweiserDas Vorherrschen dieser zwei
Hauptwindrichtungen wirde zweifelsohne noch bedweltstarker hervortreten, wenn zugleich die
Starke der Winde berlcksichtigt wurde ; denn diev@ststirme sind oft besonders im Frihling
Uberaus heftig, sodass sie schon die Ufermauegel®iochen haben und etwa einmal sogar das Landen
der Schwalben am rechten Seeufer verhindern. Ndlemen Hauptwindrichtungen treten die Ubrigen
Winde stark zuriick, im besondern weist die stidlh&mung, der F6hn, nur 4 /o auf. Ausser diesen
allgemeinen Winden zeigen sich im Zirichseetal neicte ganze Reihe 1okaler Winde, wie die
Land- und Seewinde, Bachler, Grininger usw., ddfescheinungsformen wir im nachfolgenden
darzustellen versuchen wollen.

[I. Land- und Seewinde.
a) Beobachtungen bei Kiisnacht.

In Kidsnacht beobachtet man an wolkenfreien oderkemsichwachen Tagen, an denen keine
allgemeine Windstromung vorherrscht, am Abend regesig einen ausgepragten Bergwind. Er ist im
Sommer am kraftigsten, im Herbst und Friihling satheé und im Winter wieder etwas starker und
erscheint stets kurze Zeit nach SonnenuntergarggeDiVinderscheinung zeigt stdlich des Kiusnachter
Baches folgenden typischen Verlauf:

Nach Sonnenuntergang bleibt die Luft zunachst eid@gjt ganz ruhig; dann hebt mit einem kleinen
Windstoss (erste Boe) der Bergwind an; nachdemedietvas abgeflaut ist, kommt auf einmal ein
zweiter starkerer Windstoss (zweite Boe), der daratabnehmender Starke mehrere
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Stunden anhélt, um 2-3 Stunden nach Mitternacht ganverschwinden. Um den zeitlichen Verlauf
genau zu uberblicken, wollen wir fir einen schwachenen mittelstarken und einen starken Bergwind
die Zeiten und Starkegrade in 3 Diagrammen fegthalh Ermangelung eines Anemometers wurde die
Starke des Windes nach der Bewegung des Gestrameli&asrten beurteilt und zwar in 8 Abstufungen:

1. schwache Bewegung der einzelnen Blatter

2. starke ) “ “ “

3. schwache " " " Astchen

4. starke " " " "

5. schwache " " grosserer Aste

6. starke " " " "

7. schwache " der gesamtenBaumkrone

8. starke " " " "

Fig. 2
7 Bie

Beginn Abllauen
33;’;;’;{?9 7 Bée lengsam  schwécher
657" Th20' 52" 45’ s’ 8 mm® 1130 nach(@)

L2 M- %— - — 35Min. — _ _ kK

1. Schwacher Bergwind (5) am 15.April 1907.

‘- C---

shwl ‘:;h g 7' 25 IG.3U' =h gh
oo 1L _p L _l25'- ooy

2. Mittelstarker Bergwind (6) am 29. Oktober 1910.

i ;
3% M si'iss'  6N20" 7" gh
) : mm N"10 nach@

3, Starker Bergwind (8) am 5. Oktober 1908.

Zu den Diagrammen: 1. Am 15. April 1907 war morgeles Himmel schwach bewdlkt, gegen
Mittag trat vollstandige Aufhellung ein, die bisauAbend anhielt. — 2. Am 29. Oktober 1910 zeigten
sich nur ganz kleine Wolkenstreifchen. — 3. DelOktober 1908 war ein ganz klarer Tag. Aus den
Diagrammen ersehen wir, dass der Bergwind um saefleh (23, 15, 9') nach Sonnenuntergang
erscheint, je klarer der Tag war; ebenso ist d&k®t (5, 6, 8) direkt abh&ngig von dem mehr oder
weniger klaren Himmel wahrend des Tages.

Die Ursache des Bergwindes und der lokalen Windeh#upt ist die ungleiche Er- warmung von
Wasser und Land. Diese beruht hauptséchlich dastas§ das Wasser etwa doppelt



6

so viel Warme braucht, um gleich hoch erwarmt zuder, wie eine gleiche Quantitat Erde
(spezifische Warme); zudem dringen die Sonnensmawiel weniger tief in den Boden ein, als in das
durchsichtige Wasser. Aus diesen Grunden wird aghdi@ obere Erdkruste durch die Sonne sehr bald
wesentlich erwdrmt, wahrend das Wasser nur langsarmer wird ; in der Nacht aber gibt die diinne
Erdschicht ihre Warme schnell ab, wahrend das Wasseh lange einen Warmevorrat behélt. Es
kommt deswegen nach Sonnenuntergang die Atmosphéireen labilen Gleichgewichtszustand.

Zunachst wird die Luft Gber Land und Wasser gleidrm; bald aber kihlt sich dieselbe tber der
Erde starker ab als auf dem See und wird daduritiveser, wodurch das Gleichgewicht gestort wird.
Im Mittel geht es etwa eine Viertelstunde, bis digt auf dem See wegen ihrer geringen Dichte
aufzusteigen beginnt und die Luft vom Lande herhsaémen muss. Den labilen Zustand der
Atmosphare am Abend kann man auch leicht aus fdigreBeobachtung erkennen: Wenn das Gelande
des Abhangs gegen Abend in den Schatten einer gggisdVolke kommt, so stellt sich bald ein
schwacher Wind vom Berg her ein, der aber nursgelanhélt als die Bewélkung dauert. So kann man
etwa an einem Nachmittag 2 bis 3 mal fir kurzerig &ee schwache Bergwindbewegung verspuren,
bevor der eigentliche Abendwind seine Herrschatiroe; dafiir ist dieser dann aber entsprechend
schwacher.

>GRO

8
3

Fig. 3. Rauchwolke bei Thalwil
am Abend des 5. August 1915.

Dass man auf der Sidseite des Kusnachterbachdmésgey zwei Boen unterscheidet, wahrend
das andernorts bis jetzt nicht beobachtet wurddarer ich mir aus der doppelten Terrassierung des
Abhanges an dieser Stelle (s. Fig. 4). Zuerst wime Luft vom Talboden weg auf den See hinaus
gesogen, dadurch muss die Luft am Abhang nactéliessenn die Saugwirkung die erste Terrasse
erreicht hat, stirzt auf einmal die ganze Luftmedge Abhanges ins Tal hinunter, indem sie sich
gleichsam von der noch unbeeinflussten Luftmas$edauersten Terrasse losreisst (erste Boe). Nun
muss zuerst wieder diese Luft angesogen werdenwedes das Abflauen; wenn aber diese
Saugwirkung die zweite Terrasse erreicht hat, gdbeinen zweiten gréssern Nachschub (zweite Boe).
Wenn diese Deutung richtig ist, so sollte es westeen am See noch andere Stellen geben, wo wegen
der ausgesprochenen Terrassierung des Gelandesbdedwind auch mit mehr als einem Stoss
beginnen wiurde;; hiefir liegen aber bis jetzt kdii Beobachtungen vor.

Der weitere Verlauf der Luftstrémung auf dem Seearite an der Bewegung des Rauches eines
.Mottfeuers" unterhalb der Kirche Thalwil am 5. Augj 1915 abends genau verfolgt
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werden. Etwa ¥ Stunde nach Sonnenuntergang wurdestaik rauchendes Feuer (bei a Fig. 3)
angeziindet, und der entstehende Rauch wurde gemBal#gen entlang gegen den See hinuntergefiihrt.
Hier ging er zunachst auf der Seeoberflache wierggst vorwérts. In einiger Entfernung vom Ufer
aber wurde der Rauchstreifen hoher und wenigert dicdller). Gegen die Mitte des Sees hob sich die
Rauchmasse immer mehr, um in einer Entfernung @83P0 m (in der Zeichnung infolge der schiefen
Ansicht verkuirzt) in der Hohe umzukehren und deskl@ufigen Weg nach dem Ufer anzutreten. Da das
Feuer bald erlosch, l6ste sich der Rauch nachegiZigit ganz von der Seeoberflache ab und wanderte,
allerdings viel langsamer als er auf den See hgettisben worden war, wieder dem Lande zu. Dabei
wurde die Rauchmasse immer diunner und voluminaseérstieg fortwahrend ein wenig. Schon nach
einer Stunde erreichten die vordersten TeilchenLdas etwas oberhalb der Stelle, von wo der Rauch
ausgegangen war, und von der ganzen Erscheinualy hliletzt nur ein Rauchstreifen Uber dem
jenseitigen Seeufer Ubrig. So war also der Krefsimschlossen und klar ersichtlich, dass etwarierei
Hoéhe von 40-70m eine Gegenstrdmung zum Abendwitd einstelltt) Es ist wohl nicht zufallig, dass
gerade in dieser Hohe der Anbau der Reben seinsteseEnde auf dem linken Seeufer erreicht ;
offenbar ist es durch die temperierende WirkungelieVindstrémung bedingt. Dass dies aber nur ein
mitsprechender Faktor ist, geht daraus hervor, dgamsrechten Seeufer die Reben viel weiter
hinaufreichen, als der riick- laufige Seewind wainéishen wird, obwohl hier noch keine direkten
Messungen gemacht werden konnten.

Unsere Beobachtungen kénnen auch etwas zur Klédendrage tber den Beginn der Winde
beitragen. Ohne auf die theoretischen Ableitungem Wann?), Forel'™) und MoLer'™)  hier
einzutreten, fuhren wir die beobachteten Tatsachd#n Dank des Umstandes, dass friher bei Kis-
nacht im Sommer drei grosse Fahnen gehisst wurdenen im Dorf beim Hotel Falken, am Hang
bei der Fabrik Helbling und auf der obern Terrakaeme beim Wirtshaus Giesshibel, konnte ich
den Verlauf genau verfolgen. Zuerst zeigte sichsstiee erste Bergwinderscheinung im Tal, und
zwar in typischer Weise mit einem starken erstes§terst etwas spater (2-3 Minuten), aber vor
dem zweiten Stoss, kam die Fabrikfahne am Hangeiwdgung und bald nachher (1-2 Minuten) der
grosse Wimpel auf dem Giesshibel. Es muss also Badmenuntergang auf dem See durch die
vom Wasser abgegebene Warme eine Auflockerung dfrsttattfinden, infolgedessen heben sich
die  Schichten gleichen Luftdruckes und dadurch wir@in Nachstromen der
Luft vom Lande her bedingt. Dieses macht sich nitiian den dem Ufer am néchsten gelegenen
Stellen zuerst geltend und greift erst nachherdaientferntern, hoher gelegenen Partien Uber.

Die Starke des Bergwindes unterliegt grossen Schwagen, je nachdem der Abhang
Einschnitte hat oder nicht. So findet man den Wimgedem Hohlweg viel ausgepréagter als auf
dem Hang mit gleichmassigem Gefélle. Es ist, wienvdie Luft in einen engen Kanal hineinge-
sogen wirde, dhnlich wie wir es bei den Fohnstrassal ihren engen Klusen finden. Dieses Ver-
halten konnte an dem Rauch eines Waldfeuers anelfubr 1920 schon beobachtet werden.
Abends nach 5 Uhr ziindeten die Holzleute im Palmodi Kiisnacht ein Feuer aus Tannreisig an,
welches etwa 1'/4 Stunde lang einen stark qualnrerfBeich entwickelte, der von dem eben an-
hebenden Bergwind ergriffen und zu Tale gefiihrt deurDa sich die weisslichen, wolkigen
Rauchmassen in der Landschaft deutlich abhobemtkoder Verlauf des Windes genau verfolgt
werden. Zun&chst beobachtete man, wie sich der Wi Boden anschmiegte, aber keines-
wegs gleichméassig. Wo das Gefalle gegen den Sess gvar, zog der Rauch ganz nahe dem Boden
entlang; wo aber das Land mehr eben war, erhob diehRauchwelle immer mehr Uber den
Boden, wie wenn sich die Luft staute ; selbst (dmrin den Abhang horizontal eingegrabenen

! Bei New-York ist die entgegengesetzte Stromung Seewind in der Hohe von 250-400 m konstatiert wardeHaNN,
Handbuch der Klimatologie. I. B. S. 152.

2], HANN, Handbuch der Klimatologie. I. B. S. 156.

3 A. FOREL Le Léman. 1. S. 306.

43. MULLER, Ueber die Nordwinde der Westschweiz. MeteorohtZdanstalt 1890. SB.
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neuen Bergstrasse von nur 7 m Breite (S.) war @éseung ganz deutlich zu sehen (s. Profil, Fig. 4)
Ferner sah man, wie der Rauch durch einen Hohlveegseiner eigentlichen Richtung durch das
starkere Gefalle teilweise abgelenkt wurde, wod@iohTeil auf einem andern Weg dem See

Allmend Talmrain
Himmeli J Torrasse T Jerrasse Wordever
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Fig. 4. Verlauf des Waldfeuer-Rauches
am 6. Februar 1920 bei Kiisnacht.

zustromte. Eine dritte Beobachtung erstreckte sich die Ausbreitung des Rauches im
Verlaufe der ganzen Stromung. Wahrend der Raucldeubbern Terrasse vor der Morane nur wenige
Meter breit war, erweiterte sich sein Bereich immmghr, sodass schon auf der Allmendhauserterrasse
40 m uberschritten waren; bis zur obern Heslibasthesse wurde die Ausbreitung ca. 100 m gross und
bei der mittleren Heslibacherstrasse war sie selubriiber 150 m angewachsen; dabei war allerdirgs di
Verdinnung des Rauches so gross, dass man seimezeGiast nur noch durch den Harzgeruch
feststellen konnte. Interessant war auch, dasSetiereiterung beim steilen Gehange nicht zu-, sonde
eher etwas abnahm.

Der Bergwind erzeugt, wenn er kréaftig in Erscheiguantt, auf der Seeoberflache zwischen
Kisnacht und Kilchberg eine ganz bestimmte Krauggls. Fig. 5). In einiger Entfernung vom Ufer
(ca. 5 m) beginnt ziemlich scharf eine Rillung def bis dahin glatten Seeoberflache; dieselbebiilt
gegen die Mitte des Sees (etwa 800 m) an, danhed@lotzlich der See etwa 600 m breit ganz glatt
hierauf beginnt wiederum eine Kréauselung, die dfich zum andern Ufer erstreckt, um 5-10 m vor
demselben zu verschwindénDiese Erscheinung muss im Einklang mit den friilBsmbachtungen so
gedeutet werden, dass der Bergwind erst etwa 5mn Uter entfernt in spitzem Winkel auf den See
trifft und dann gegen die Seemitte hinausziehtiedabrd die Luft etwas erwarmt und dadurch immer
mehr in die Hohe gehoben, bis die Rickwanderungnheds. S. 6). Auf der Westseite setzt ein
analoger Vorgang ein; aber entsprechend der geningiirke blast der Wind nur etwa 500 m weit
hinaus. Fur den Segler ergibt sich daraus die Regel Abend nicht zu weit entfernt vom Ufer zu
fahren, wahrend am Morgen die Mitte des Sees giersst.
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Fig. 5. Wellenbildung auf dem See zwischen KisnaohtKilchberg.

b) Verallgemeinerung fur Klisnacht.

Am ganzen Seeufer bei Kusnacht tritt dieser ,Abeindivam Abend schéner Tage regel- méassig
auf, besonders kréaftig beim grossen Tobel und h#angensbacher Tébeli, schwacher beim Heslibach;
die Gartner nennen ihn hier ,Gutwetterwind". Degegitiche Tobelwind kommt

! Nach Mitteilungen von Kapitan MWNER in Riischlikon, dessen Angaben ich wiederholt ligsti konnte.
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nicht etwa direkt von der Helblingschen Fabrik feamdern stromt, offenbar wegen der Biegung des
Tobels, nérdlich vom Felsentor" vorbei gegen dasrfDhinunter. Ein Teil fliesst gerade zur
Dorfbriicke; ein anderer aber streicht erst durehWeinmanngasse, um im eigentlichen Bachgebiet
sich mit dem erstem wieder zu vereinigen und gesa@nmit ihm die Dorfstrasse hinunter zum See zu
ziehen. Wenn der Tag sehr schon war, reicht digesale Wirkung bis weit Uber die Wulp hinauf, bis
zum Lettentbbeli und Gossikerbach; aber an einemasbewdlkten Tag ist die Windstrémung schon
beim Mihlewiesli kaum mehr zu spiren.

Interessant ist die Feststellung der Speisung dégIStromes durch Zufliessen der Luft von den
seitlichen Hohen, wie beim Muhlewiesli, beim Geisisbund beim Limbiger; ja noch beim Schibel
beobachtet man, dass die Luft nicht direkt dem &esérebt, sondern ins nahere Tal des Kisnachter
Baches sich ergiesst.

Der an den andern grossern Schweizerseen (Genfdsdensee, Neuenburgersee) beobachtete
Seewind am Morgen und wahrend des Mittags ist isn&ight nur schwach entwickelt oder bleibt oft
ganz aus; haufig beobachtet man anstatt desselben | der Léngsrichtung des Sees nach Suden
streichenden schwachen, doch lang andauernden \Winterwind"”, welcher auch weiter sidlich bis
Meilen erscheint.

c) Beobachtungen in andern Seegemeinden.

Aehnliche Windstromungen wie in Kiisnacht treterdam gesamten Seegestade auf, wie aus einer
Rundfrage bei Anlass der Erstellung des schweiag@ggphischen Lexikons hervorging. Ich flhre im
nachfolgenden die erhaltenen Auskinfte (moglichsttgetreu), erganzt durch spatere Angaben und
eigene Beobachtungen an, zugleich mit den UbrigerdWind Wetterbeobachtungen, soweit sie nicht
wie der Bachler besonders betrachtet werden (${elte S. 37).

Zunachst zeigen die Nachbargemeinden von Kisnaghtldakon und Erlenbach, ganz
analoge Erscheinungen. Sobald man bei Tiefenbruansrmdem Weichbild der Stadt heraustritt, spurt
man abends nach Sonnenuntergang den kiihlen Wind_aone her. Seine Starke wird empfindlicher
bei der Anndherung an Zollikon, entsprechend degilestansteigenden Ufer. Von da halt er
ziemlich gleichmaéssig an, beim Gugger vorubergeletwas verstarkt (Tobelwirkung); gegen Kisnacht
wird er zunachst ein wenig gemildert, um dann af idiisnachterbachbriicke seine grosste Starke zu
zeigen. Weiter siuidlich gegen Erlenbach macht sahHeslibachertobel kaum bemerkbar; aber die
Luftstrémung héalt unvermindert an, um sich bei Mlariahalde wieder etwas zu verschéarfen, was durch
die starke, direkte Erhebung tber den Isler zumgBtein hinauf erklarlich erscheint.

Im untern Teil des rechten Seeufers und in Zirelbst ist fur die Wettervorhersage neben dem
Eintreten des Gutwetterwindes das ,Badenerloch&ehaggebend. Ist dieses ,offen” und dadurch
Abendrot sichtbar, so ist gut Wetter zu erwartest ps aber ganz von dunklen Wolken bedeckt und
darum ohne Abendrot, so muss auf kommenden Regahlgesen werden. Wenn im Spatsommer die
Sonne schon nicht mehr Uber dem Limmattal untergbleibt dem Badenerloch doch noch die
prophezeiende Bedeutung: Auch wenn die Sonne uler Albfis hinter einer Wolkenschicht
verschwindet, so deutet ein heller rétlicher Séneifim Badener Wetterloch auf gut Wetter. Diese
Prognose wird um so unsicherer, je weiter nordiieh helle Streifen gelegen ist; erscheint er ebost U
dem ostlichen Ende der L&gern, so ist fast sichéR&gen zu rechnen. Geht die Sonne im Sommer
hinter einem dinnen Schleier, als glihendrote $ehen die man ohne Ueberreizung der Augen
blicken kann, unter, so ist wohl Bewdlkung, abehhiRegen zu erwarten. Verschwindet hingegen die
Scheibe nicht hinter dem Horizont, sondern hinieerescharf begrenzten Wolkenwand, so ist das
Wetter weniger gunstig. Erscheint aber bei fastiggdbedecktem Abendhimmel noch im letzten
Augenblick die Sonne tber dem Horizont, so ist\gletter im Anzug. Alle diese Wetterregeln sind in
guter Uebereinstimmung mit der Erfahrungstatsadhes die Wetteranderung meist von Westen her zu
uns kommt entsprechend der gewohnlichen Wanderenlylshima.
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In Herrliberg weht an schonen Abenden ein méasdigedwind bei Sonnenuntergang, im
Sommer stérker, die Schiffer sagen ,Heiterwindér, &eewind stellt sich morgens von 8 Uhr bis 10%
Uhr ein, mit einem Maximum um 9% Uhr. Man untersdbehier auch Unterbise (NW.) und Oberbise
(N 0.) und zwei Fohnrichtungen. Die Landwirte deutgas Glockengelaute als fiir das Wetter
massgebend: Wadenswiler- und Langnauerglocke sahie@Vetter, von Uster her gutes Wetter (1).")

In Meilen tritt bei schonem Wetter abends der ,Bargl" auf, im Sommer stérker ; einen
entgegengesetzten Seewind beobachtet man nichitalwehnblast (wie in Kiisnacht) von morgens 9 Uhr
an ein Wind den See hinauf, ,Schénwetterwind”. Netlem gewohnlichen Twarwind stellt sich etwa
ein lokaler Querwind, der ,Chatzehoélzler”, ein §.18). Es werden hier auch zwei F6hn-. richtungen
wahrgenommen, Glarner- und Urnerféhn ; letzteresadiener und etwas kihler. Bei schonem Wetter
mussen die Schiffe von 9-10 Uhr seeaufwérts sedalidann der sog. Schonwetterwind kommt (2).

In M&nnedorf beobachtet man bei hellem Wetter arandbWind vom Lande (Bergluft), am
Morgen Seewind mit Maximum von 9-10 Uhr; diese Wirgind im Sommer starker. Ferner treten der
obere Biswind von Osten (bringt schon Wetter) uied uhtere Biswind vom Pfannenstiel her auf. Der
eigentliche Fohn kommt von Richterswil her, der éifdthn von der Au (bringt schlecht Wetter) (3).

In Stafa treten auch Bergwind-Stromungen auf, abdit regelmassig (im Sommer deutlicher);
oft bleiben sie aber auch an hellen Tagen ausy @afitheint haufiger der ,Bachler" s. S. 14). Im de
Langsrichtung des Sees unterscheidet man Obenmnd&v0. und Unterwind von NW. Die Nordwinde
werden als obere und untere Bise bezeichnet. Di@ktOsten kommt der Glarnerfohn und von Stiden
der Urnerfohn; oft nennt aber der Fischer auch sarmen Wind von Wéadenswil Urnerféhn. Ein
Zeichen guten Wetters ist's, wenn am Morgen friabke@ftiger Oberwind einsetzt und bis gegen 9 Uhr
durch den Unterwind aufgehoben wird; dauert derr@imel aber tber 10 Uhr hinaus und gelangt weit
seeabwarts, so ist die Wetterlage unguinstig (4).

In Feldb achkommtvom Bachtel her von 4 dlbends bis morgens 8 Uhr der Landwind,
»Heiterwind" und von 10-4 Uhr von Richterswil dee&wind, im Winter unregelméassiger. Auf dem See
draussen weht bis 10% Uhr der Oberwind von Osterhierauf der Unterwind von Uerikon her (7).

In Kemprate n beginnt der Seewind, ,HeiteraVi bei normaler guter Witterung im Sommer
schon um 9 Uhr mit grossen Windwellen, zwischenedesich breite Flautenstreifen befinden ; vor 11
Uhr ist er aber selten konstant. Er setzt herwdds Ufenau an und héalt bis zwei Stunden vor
Sonnenuntergang durch, also im Sommer bis 6 Uldtesmur bis 5 Uhr. Im Hochsommer aber hort er
in den Mittagsstunden auf, er wird ,verbrannt". Dandwind oder ,Oberwind” setzt eine halbe Stunde
vor Sonnenuntergang ein ; im Hochsommer schlaioclon etwa 1 Stunde nach Verschwinden der
Sonne fast vollstdndig ein, um erst mit Sonnenaggaieder einzuspringen, und bis ca. 7 oder 8 Uhr
durchzustehen. Man unterscheidet hier zwei Bisdmerbise oder Nordostwind, der vom Bachtel her
einfallt, und Unterbise oder reiner Nordwind. Imijahr und Herbst herrschen obige Winde weniger
regelmassig, weil zu dieser Zeit oft tagelang dinrfFregiert, ohne dass das Wetter umzufallen btauch
Man beobachtet hier Urner-, Glarner- und Etzelfahéhrend der Glarnerfohn auf gut Wetter gestimmt
ist, bringt der Etzelfdhn meist sofort Regen (23).

In Rapperswil beobachtet man, wie an hellen Sonagernt der Seewind (,Unterwind") von der
Mitte der Seeflache gegen Rapperswil und Kempratezicht, von morgens 9 Uhr bis abends 5 Uhr.
Der Landwind, ,Oberwind" oder ,Heiterwind", weht naabends 5 Uhr bis morgens 8 Uhr vom Ricken
her, im Winter weniger regelméssig. Dieser Obervbnidgt gutes Wetter: man hort die Eschenbacher
Glocke. Der Unterwind von Stéfa her bringt Regerrdschnee: man
") Die Zahl in Klammern (1) gibt den Gewéahrsmanr(@amnhang S. 39).
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hort die grosse Stafener Glocke, ,Seichglocke".dst Bachtel hell, ist schén Wetter im Anzug ;
erscheint die Kapellmauer auf dem Etzel hell-waids, es baldigst Regen (9).

In der Kapuzinerbucht zwischen Feldbach und Rappketnterscheiden die Segler und Fischer
nach den Angaben unserer drei Gewahrsmanner (hd928) neben 3 Fohnerscheinungen noch 7
weitere typische Winde:

. Glarnerféhn von Jona her; reicht er bis Stafaier, dann gibt es schlecht Wetter.

. Seewind von Richterswil her, ,Heiterwind" am Men.

. Landwind vom Ricken her, ,Heiterwind" am Abend.

. Oberbise, Nordost vom Bachtel her, bringt sciatter.

. ,Gruniger" oder Unterbise, aus der Richtung @iiningen, kalter Nordwind, bedingt
schoén Wetter.

. Unterwind oder , Twarlack" von Uerikon her; weanstark ist und es dadurch ,bachet",
gibt es Regen, ,'s Wetter gheit um" ; er bringtsheehr starken Wellengang.

. ,Bachler", von Bach her; wenn er bis Feldbactahfblast, kommt schlecht Wetter.

. Etzelféhn oder ,Hinterbise" vom Etzel her, btibgld Regen.

. Twarwind oder ,Riedwind" von Hurden her tiberiedrdes Frauenwinkels.

0. Urnerféhn oder ,Wéaggitaler" ; er kommt Uber d@epperswiler Damm und ist haufiger
und starker als der Glarnerféhn.
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Fig. 6. Windrose von Feldbach und Kempraten.

In ganz ausgezeichneter Weise treten die Tageswueitde bei dem idyllischen Kloster
Wurmsbach bei Bolligen auf. Nachmittags nach 4 hifginnt der Landwind ; sein Erscheinen wird als
gutes Wetterzeichen betrachtet. Der Seewind (Umtelveetzt vormittags etwa zwischen 10 und 11 Uhr
ein und dauert bis 1 Uhr; die Seeflache wird dubhchleicht gekrduselt, er macht aber keinen starken
Wellenschlag. Es ist charakteristisch, dass diéhtRitg beider Winde nicht senkrecht zum Seeufer
gerichtet ist, sondern entsprechend der ansaugémadener Bucht von West nach Ost. Der Oberwind
von Schmerikon wird hier ,Ruscher” genannt. Nebesem unterscheidet man noch den F6hn vom
Speer her, auch Glarnerféhn genannt, und den Uimesfder vom Etzel her kommt. Leichter
Abendwind, schones Abendrot und Lauten der Glocken Nuolen (aber nicht von Lachen) sind
Gutwetterzeichen; hingegen starker Fohn, Westwind Naherscheinen der Berge kiinden schlecht
Wetter an (10).
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In Schmerikon stellen sich regelmassig beide Wigid@d- und Seewind) ein, im Sommer starker
als im Winter. Der Ruscher fallt hier Gber den untBuchberg auf den See (11).

In der Bucht von Lachen-Altendorf gibt es ausgefaband- und Seewinde. Der Seewind,
Heiterwind" genannt, beginnt im Sommer um 10 Uhr,Winter um 11 Uhr, Maximum 11-12 Uhr,
Abflauen 1-2 Uhr nachmittags. Der Landwind, ,Mieggler" (nach der Anhohe sitddstlich ob Lachen
benannt), weht die ganze Nacht bis morgens 7-8 Wm Glarnerféhn, der bis zum Jonahorn kommt,
verspurt man in der Lachnerbucht selbst nichtst dlee Urnerfohn oder Twéarwind vom Waggital her
weht oft und stark. Wenn der Heiterwind ausbleid um 12 Uhr gar nicht weht, so ist schlecht Wetter
in Aussicht (12).

Bei Pféffikon weht der Bergwind ganz schief zum rUfies Frauenwinkels; das ist bedingt durch
die, zwar schwach ausgeprégten, Talchen des Euehdes Staldenbaches (13).

In Richterswil vertritt der Bachler den abendlichesndwind (s. S. 14). Ausser diesem unter-
scheidet man noch den Sitdwestwind als ,Twar" odlararlack”, die Bise fir Nordwind und Oberbise
fur Ostwind; als ,Heiterwind" wird hier der Nordwebkenannt, der bei gutem Wetter den See
hinaufzieht. Es werden auch zwei FGhne beobadtetkaltere und weniger starke Urnerféhn und der
warme Glarnerfohn (14).

In Wadenswil beobachtet man im Sommer leichte Seeldie an schonen Tagen als angenehm
erfrischender Wind vom See her (Richtung von Ragppir blast, wahrend abends kurz nach
Sonnenuntergang, vom Berg herunter (Richtung vami®enberg) ein kihler, oft kalt zu nennender
Wind, der ,Bergwind", weht. Ziemlich stark ist hidler Stidwest, der ,Twarwind', auch ,Regewind"
genannt; die Glockenschlage von Schonenberg und Glldute von Menzingen sind sichere
Regenzeichen. Der ,Gutwetterwind” ist der Nordostlyidie ,untere Bise". Das Gelaute von Meilen
bedeutet deswegen Schonwetter (15). Auch die ,0Bm&', der Ostwind, von Rapperswil her, bringt
im allgemeinen gutes Wetter; aber oft blast er, ergtich zur Sommerszeit, ohne aufzuhellen, was
daher rihrt, dass in den oberen Luftschichten getygesetzte Stromungen verlaufen, die man Ubrigens
oft direkt beobachten kann. Man unterscheidet ind&&wil zwei F6hne, den Urnerfohn oder
.Rigifdhn", von Stdwesten hereinbrechend, und demd8niser- oder ltaliener-F6hn" aus der Gegend
des Walensees (16). Bei schonem Wetter weht am ¥agrgewohnlich die obere Bise (Ostwind);
gegen Mittag oder Nachmittag geht sie in die unt&se (Nordwind) Uber (15) (offenbar ist diese
Drehung des Windes durch die veranderte Insolg@@sonnung) bedingt, am Morgen von Osten, am
Mittag von Siden her).

In Horgen tritt der Landwind regelmassig auf; sdbdie Sonne hinter dem Albfis verschwindet,
setzt ein kihler Wind ein und stromt den Berg hieureum See, im Sommer stirker. Daneben
unterscheidet man hier Biswind fur Nordwind, wershwgach ,Kisnachter" genannt (eigentlicher
Seewind); ,Reiterbise" oder Oberwind fur Ostwinddufwarwind fur starken Sidwest. Es treten auch
beide Féhne auf (17).

In Horgen hat man folgende Wetterregel: Bei schok¢siter weht am Morgen der Oberwind von
der Au her, dann hort dieser Wind auf und wird viiisnachter abgeldst; jeder dieser Winde dauert
etwa 2 Stunden; Uber den Mittag herrscht Windstilled am Abend setzt der Landwind ein. Jeder der
genannten Winde geht nicht Gber die Mitte des &eesis (18).

In Thalwil zieht abends beim Dampfschiffsteg eimader, kiihler Wind nach Sonnenuntergang
vom Bahnhof zum See hinunter. Die Fischer sagess ttatz scheinbarer Windstille das Schiffchen
hinaustreibe. ,Hort man in Thalwil den hohen Tom @ocke von Langnau, so gibt es schlecht Wetter"
(29).

In Rischlikon ist der Abendwind so schwach, dasfast nicht bemerkt wird ; immerhin wird
beobachtet, dass sofort nach Sonnenuntergang di@éfratur stark sinkt, wohl infolge eines leichten
kihlen Abendwindes (20). Bei Kilchberg ist der Beigd wieder ausgepragter und starker (21), was
offenbar durch den steilern Uferanstieg bedingt ist

Die Bucht von Zirich nimmt eine Sonderstellung dirotz vielfacher Beobachtungen (22) konnte
kein regelmassiger abendlicher Landwind festgésteliden, im Gegenteil, es stellt sich
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hier in der Regel eine schwache Seebrise am Abentsiehe Fig. 7). Ich lasse hier die Angaben der
Ruderschiffchenvermieter am Utoquai folgen, diebmstatigen ich wiederholt Gelegenheit hatte: ,An
hellen Sommertagen weht am Morgen ein Wind von Westen her, ,Riedwind" (von Albisrieden),
Schonwetterwind genannt, bis etwa gegen 10 Uhm diseht er langsam gegen Nordosten ab und wird
zu einem schwachen Nordostwind, ,Bise". Diese flaot Nachmittag ganz ab, sodass fast ganzliche
Windstille herrscht. Abends gegen Sonnenuntergatmj sine Brise von
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Fig. 7. Tageszeitenwinde im Becken von Zirich.

Suden gegen die Stadt hin ein, von den Schiffeighgle” genannt; mit Sonnenuntergang wird dieser
Wind zunéchst etwas starker, um dann nach und maclerschwinden: dieser Abendwind bringt die
Segelboote in den Hafen von Zirich zuriick." Denraraden Windverlauf bei Zirich erklare ich mir
dadurch, dass das schmale Seebecken bei Ziricrerkeiusschlaggebenden Einfluss auf die
Luftstromungen auszuliben vermag. Es stellt sicivegsn am Morgen wie in Kiisnacht der Unterwind
.Riedwind" aus dem Limmattal ein. Gegen Mittag dgfodie Drehung nach Norden durch die bei
schénem Wetter stets vorhandene Biswind-Tendenz. Manhmittag stért das unterdessen stark
erwarmte Hausermeer der Stadt diese leichte Laftaing und bedingt dadurch ziemliche Windstille.
Gegen Abend aber steigt die Luft Gber der erhitZ¢mdt auf und zieht die Seeluft nach Norden :
JFohne".

Dass diese sudliche Luftstromung aber ganz lokabeht daraus hervor, dass in Bendlikon und
Thalwil, woher der Wind zu kommen scheint, nichisvah bemerkt wird, da hier am Abend ein
deutlicher Bergwind senkrecht zum Ufer einsetzg iniKiisnacht und Zollikon.

Die Angaben fur den Riedwind stimmen mit den Vertiigsen in Tiefenbrunnen (berein, wo am
Morgen bei gutem Wetter stets ein von der Engedweer See schief Uberstreichender Wind kleine
Wellen gegen das Ufer bei den Schuttanhaufungemigfenbrunnen wirft; die innerste Bucht bei
Kollers Haus aber bleibt, gleichsam im Windschatte@hrend dieses Morgenwindes unbewegt.

Ebenso sprechen fir den lokalen Charakter der WindeSeebecken von Zirich die Auf-
zeichnungen in der Meteorologischen Zentralanstaltschonen Tagen wird hier wahrend der ganzen
Zeit schwacher Nord- bis Nordost notiert und zwaeinem ganz bestimmten Gang: am Morgen nimmt
die Bise etwas zu, um nachmittags ein kleines Marinzu erreichen; gegen Abend wird sie wieder
schwacher, um in der Nacht, oft bis zur Windstidlbzuflauen. Dennoch ist der Einfluss auf die tefe
Stromung Klar ersichtlich; denn gerade gegen Mikagnmt auch auf dem See die Bise zur Herrschatft,
wahrend sie abends gegen die Aspiration (Ansaugdogh die erwarmte Luft Gber der Stadt nicht
aufzukommen vermag.
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d) Allgemeine Bemerkungen.

1. Es zeigt sich, dass ausser der eben besprochterseranme der Stadt Zirich die Land- und
Seewinde mehr oder weniger gleichartig ausgeprégt. 3Vahrend aber im untern Teil des Sees
Kisnacht, Thalwil, Meilen fast nur die abendliche68wung zum See hinaus regelméssig erscheint,
zeigt sich gegen Suden auch der entgegengesettanSeimmer deutlicher. Schon bei Herrliberg und
Méannedorf ist er zu beobachten; stark aber tritteest bei Kempraten, Wurmsbach, Lachen und
Schmerikon auf. Diese Differenz rihrt offenbar vder Ufergestaltung her. Wahrend im untern
Seebecken nur relativ schmale Seeufer sich vorfindéed das Land gegen Stden namentlich auf der
rechten Seite immer flacher, sodass die grossaiadbanen der Jona, des Lasters und der Waggitaler-
Aa fur den Seewind geeignete Aspirationsflachetenil So muss man im nordlichen Teil des Sees die
Winde mehr als Bergwinde und im sidlichen mehrLalsd- und Seewinde betrachten; damit stimmt
auch Uberein, dass die Seewinde etwa um 9-10 Upinfen, um das Maximum gegen Mittag zu
erreichen, und dass die Landwinde schon vor Somergang einsetzen, wahrend im ndrdlichen
Seebecken die Bergwinde erst nach demselben anftret

2. Die Bergwinde sind am rechten Ufer etwas stankamentlich im ndrdlichen Seebecken, als auf
der entgegengesetzten Seite, was wohl damit zusahéngt, dass bei Schonwetterlage immer etwas
Ostwindtendenz vorhanden ist, ohne dass diese nélder Tagesinsolation zur Auswirkung kame.

3. Ganz allgemein werden die lokalen Winde zur ¥vptbgnose verwendet, wie schon die vielen
Bezeichnungen ,Heiterwind", ,Schonwetterwind”, ,@ugtterwind"” zeigen. Interessant ist, dass in der
gleichen Kapuzinerbucht im 6stlichen Teil bei Keatpn der Seewind am Morgen ,Heiterwind" heisst,
wahrend im westlichen Teil bei Feldbach der abehdliLandwind diese Bezeichnung tragt; es treten
eben beide Windstrémungen nur bei gutem WetterAdwer auch die ,Regenwinde” sind meist lokaler
Natur. Uberall betrachtet man die Erscheinung dg&fiche", wenn's ,bachlet" oder ,bé&chet”, als
Schlechtwetterzeichen; denn bei Wetter&nderung kodinvorher ruhige Luft in lebhafte Bewegung
und erzeugt so die typischen kleinen Wellenbewegnngvahrend dazwischen einige Partien wie
.Bache" ruhig bleiben (s. S. 19).

4. Entsprechend ihrer Entstehung wehen die Windstnsenkrecht zum Uferverlauf. Fur die
wenigen Stellen wo das nicht der Fall ist, konnitee g@lausible Erklarung gegeben werden (Pfaffikon,
Wurmsbach).

5. Von mehreren Beobachtern (Kisnacht, Horgen, Keatap) wird hervorgehoben, dass die
lokalen Kustenwinde nicht tUber die Seemitte gelaxs, durch ihre Entstehung bedingt ist; aber oft gib
es zu anderen Zeiten auf dem See draussen Langs¥Wdmungen, die das Ufer nicht erreichen
(Kisnacht, Meilen, Feldbach).

[1l. Besondere Winde.
a) Der Bachler.

An vier Stellen treten lokale Winde auf, die demzgn See Uberqueren. Der ausgepragteste davon
ist der ,Bachler”. Er weht in der Hauptrichtung vBiédch nach St&fa, kann aber ausnahmsweise bis
Feldbach hinauf und bis Mannedorf hinunter reichEn.ist ein bei Schénwetter ast regelmassig
auftretender Abendwind zu allen Jahreszeiten; aberariiert sehr stark in Starke, Ausdehnung und
Dauer (s. Fig. 8). ,Das eine Mal ist vor Bach dsmrsder See nur in einem Halbkreis von 50-100 m
Radius (Kurve 1) bewegt; an andern Abenden verneagMnd bis zu Kurve 2, 3 u. 4 vorzudringen"
(4).

.Er kruselt die Flache des Sees in der Richteesviducht oberhalb der Insel Schonenwerd” (14).
Der Wind kommt an einer ganz bestimmt lokalisierttelle bei Hinterbach auf den See, wahrend
sowohl Richterswil als auch sogar schon Vorderbfichkaum noch spiiren. ,Zumeist streicht er gegen
den Stafner-Stein, ohne ihn immer zu erreichent gleér auch dstlich bis Brinnishausen und
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westlich bis Lattenberg." ,Spirt man ihn bis Ubegrikon oder bis Mannedorf, d. h. westlich der
Ziegelhitte, so deutet dies auf schlecht Wetter"N#anchmal weht er weit bis Gber die Stafener lkérc
ins Land hinein; bezeichnender Weise nennen diartdeghner das dabei auftretende sonderbare
Platschern der Wellen ,flotschen" und den Wind setten ,Flotschli®, dabei hért man ein eigenartiges
Zittern und Rauschen in der Luft. Der Wellenschtagn ziemlich stark werden; so wird berichtet: ,Im
Winter 1906 auf 1907 hat der Béachler den See bigaStffen gehalten, sodass die Dampfschiffe
kursierten, wahrend weiter unten die Fahrten fiiigei Zeit eingestellt werden mussten".
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Fig. 8. Der Bachler.

Offenbar wurde das Wasser, das schon in die Wiatggration eingetreten war, also an der
Oberflache bereits 0° erreicht hatte, durch dendWrit dem darunter ruhenden Wasser von 4° gemengt
und so etwas erwarmt.

.Der Bachler ist ein relativ kalter Wind; so isttdbeobachtet worden, dass bei Seegefrorne
gewdhnlich auch die Weinreben in den Landanlagéieszn, aber nur bis gegen Mannedorf hinunter,
d. h. so weit der B&chler reicht.”

Die zeitliche Ausdehnung ist wie die ortliche Ausrng sehr variabel. ,Oftmals ist er nur %2 oder
1 Stunde spurbar, oft aber, bei stdindigem Wettehtwer sogar die ganze Nacht hindurch." — Meist ist
es bei Eintritt des Bachlers Giber Schindellegi, ivedihrend ob Feusisberg und Hutten Nebel lagert.
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Dieser Bachler, der an hellen Tagen am obern Zseehegelmassig abends erscheint, im Winter
starker als im Sommer und an triben Tagen ausbletbals ein besonders stark ausgebildeter
Landwind zu betrachten, bedingt durch die Gestgltdes Gelandes (s. S. 15), obschon er in Stafa als
Seewind erscheint. Wahrend des Tages wird die BumhiRichterswil stark erwéarmt; beim Untergehen
der Sonne kommt der steile Abhang sudlich von IHoéteh viel eher in den Schatten als die westlichen
und oOstlichen Gebiete, so wird das labile Gleichigetwhier frither und starker gestort als anderwérts
Dass der Wind bei Stafa oft noch bis tiber den Kitith ins Land hinein weht, wird wohl durch die viel
langere Insolation des rechten Seeufers erklaet.siéirkere Erscheinung des Bachlers im Winter wird
offenbar durch den verschiedenen Stand der Sonméndte denn im Hochsommer wird die
Richterswilerbucht von Nordwesten her noch fastzbis Sonnenuntergang hinter dem Albfis besonnt,
sodass die Druckdifferenz nicht so gross werdem karéhrend im Winter die gesamte Landschaft
ziemlich plétzlich in den Schatten kommit.

Der Béachler bildet gew6hnlich eine scharfbegrehufstromung und tritt nicht wie die normalen
Abendwinde in breiter Entwicklung auf. So kann et Stéfner Stein ganz stark wehen, wahrend man
weder bei Otikon noch bei Kehlhof etwas davon uérsges sind deswegen die Wellenkamme in
unserer Zeichnung fir die einzelnen Richtungenrbmehen gezeichnet), und niemals tritt der Bachler
etwa vom Lattenberg bis Briinnishausen zugleich 8#&n beobachtet im Gegenteil an den nicht
betroffenen Stellen den normalen abendlichen Landwiie an dem tbrigen Ufer, wenn auch nicht in
besonderer Starke. Ein typisches Beispiel einesrsogiten ,Béchler-Einbruchs” zeigen die folgenden
Beobachtungen eines tiichtigen Seglers am 27. 9@d; 1
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9. Bachler-Einbruch bei Stafa am 27.Juni 1924.

abends 20.45 (Fig. 9). Er schreibt: Die Jacht faherst vom Hafen von Stafa an der Bise (Landwind)
mit Grossbaum auf Steuerbord (1), kommt dann iren@yebiet (2), wo das Segel killt und von einem
Bord aufs andere schlagt; sie geht auf dem gersiahgin Kurs mit Grossbaum an Backbord infolge
kraftigen Béachlers (3), gerat neuerdings in einn@gebiet (4) von Oberwind und Béchler und muss
nachher hart am Oberwind aufkreuzen (5, 6), umeim dafen von Kehlhof (7) zu gelangen." Wie wir
der beiliegenden Zeichnung entnehmen kdnnen, Hattd&chler an diesem Tage nur eine Breite von
300 m, was die Regel zu sein scheint.

Morgenbachler. Das Auftreten des Bachlers ist ameht an die Abendzeit gebunden,
sondern man beobachtet nicht selten eine ganzclkenloft recht starke Winderscheinung am frihen
Morgen. Dieser Morgenbachler ist besonders kilenm die Luft die ganze Nacht Zeit hatte, sich
im Einsiedler Plateau abzukihlen, um dann, durehwirmere Luft Gber dem See aspiriert, auf die
Seeflache niederzustiirzen. Meist sieht man daleeEtielhdhen sowohl wie den ganzen Hang der
Hohen Rone in dichten Nebel gehillt, wahrend olirsidtlegi sich eine relativ starke Aufhellung zeigt
indem gegen den Moranendurchbruch hin sich die @ik Auflosung



‘WO WIB]) 18q JI9J1) USJYDaI We sisjyorqoag seule bunuyorezpurl J8p yoeu uajiomjuy

Iy 0]-%¢ Suebdow glg] Jenue g wWe 99SYdldNy WP JNe UaS0Yda SSeM

“apal AqEr sEp Jime
{1107 (Y 0) ¥ 190} ‘poday (1D upsug) ganjeN-prjgsuyelnay 2 abepag




leer



17

befinden. In der Regel beginnt dieser Morgenwinvdastvor Sonnenaufgang, vielleicht wegen Stérung
des Gleichgewichtzustandes und Auflockerung deeteihLuftschichten tber dem See durch die erste
Sonnenbestrahlung; er setzt gleich mit einem stafidess ein, um nachher noch etwas an Heftigkeit
zuzunehmen. Mit dieser Starke kann er 3-5 Stunddawern, indem er fortwahrend kleine Wellen tber
die flachen Ufer schlagt, um dann ziemlich plétzliohne langes Abflauen, am friihen Vormittag um 8-
9 Uhr zu endigen. Wie der eigentliche B&chler, zaigch der Morgenbéchler alle Abstufungen bis zu
einer schwachen stdlichen Stromung, welch letd&irenehrere Tage hintereinander eintritt.

Zur lllustration lasse ich hier den Verlauf einesvmir genau beobachteten Morgenbé&chlers am
Dienstag dem 13. Marz 1923 folgen.

Morgens 3 ¥ Uhr war es noch ganz ruhig am Stafefesr (6). Um 4 Uhr fing es auf einmal an
heftig zu ,fletschen”; dies hielt, sich zun&chstime@twas steigernd, bis 9% Uhr an, worauf der Wind
ziemlich schnell nachliess. Am Tage vorher warldienmel in Stafa bewdlkt, und in Einsiedeln hatte es
Nebel ; auch fiel hier etwas Schnee. Ueber Nacltehain leichter Nordost beiderorts auf, sodass es
sternklar wurde; dabei sank die Temperatur in Egedn von —0,3° auf —6,4“‘), wahrend die
Seeoberflache noch +2° aufwies, obwohl der Bodet kirine Tumpelgefroren waren. Durch den
Bachler kam nun das grosse Temperaturgefalle véhZm Ausgleich, er wehte ,eisigkalt" auf der
Hohe der Kirche ins Land hinein; aber sobald ehh@ss, taute der Boden auf. An diesem Morgen
waren Feusisberg und Schonenberg durch graue Nelelwverdeckt und nur Schindellegi zu sehen;
von dieser Stelle kam der kalte Wind auf den Sewirfter. Wenn sich dabei die Luft durch das
Hinunterfliessen um ca. 5° erwarmte (fiur 100 m ujp kam sie doch noch mit —1,4°, also eisigkalt,
auf der Seeflache an ; so ist es zu verstehen atladesem Morgen durch das herangepeitschte Wasser
die Seemauer ganz vereist wurde und sich daraagesz bildeten.
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Fig. 10. Profil von Béach Uber Schindellegi bis zEmsiedler-Plateau.

Die beiden auffallenden Eigentimlichkeiten des B#sh(wie wir sie sonst bei keinem bekannten
Winde finden), ndmlich nur an einer ganz bestimn8#&ile auf die Seeoberflache aufzustossen und nur
eine eng begrenzte Breite des Luftstromes aufzemeimissen wir aus der Gelandeformation des
Ursprungsgebietes dieses Windes herzuleiten veesuh Fig. 8). Die Gegend oberhalb Bach bildet
von Wollerau bis Schindellegi hinauf einen grosseath Norden offenen Trichter, der westlich bis zur
Neumuhle und 6stlich bis Althaus reicht; nach untgnd derselbe eingeengt, westlich durch den
Beckberg und 0stlich durch die Erhebung beim H&ftidass an der untern Spitze bei Ros nur eine
Breite von etwa 250 in, zwischen dem Ritibiihl uedhdRebberg bei der obern Miihle, zum Durchlass
der Luft bleibt. Wenn nun durch die Aspiration desrmen Seeoberflache die Luft vom Bergabhang
angesogen wird, sammelt sich dieselbe in der Rides Krebsbaches resp. dessen sudlichen
Seitenarmes und sturzt dann an der engen StelRdseaus dem Trichter auf die Terrasse von Wollerau
hinaus, um Uber den steilen Hang bei der Scheidegmter auf den See zu stossen. In der Tat befinde
sich die Stelle, wo der Wind bei Hinterb&ach in e@@® m Uferentfernung auf die Seeoberflache fallt,
gerade in der Fortsetzung der Linie Schindellegg-Btafner Stein (Fig. 10).

! Die Einsiedlerdaten verdanke ich der freundlichétteiling des Herrn Pater Dr. Damian Buck.
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So wird erklarlich, warum der Wind nicht, wie marwarten kdnnte, weiter westlich gegen den
Hafen hin, bei dem grissere Anstieg des Gelandesiteekommt, denn erst dstlich vom Staudenbiihl
und Blck kann die Luft in der Tiefe bei Ros abflies. Gerat nur die Luft in dem Trichter des
Krebsbaches in Bewegung, so erreicht der Wind twa éie Mitte des Sees; wenn aber auch die Luft
aus dem Einsiedler-Plateau angesogen wird, danmkalie Luftstromung als eigentlicher Béchler bis
ans Stafener Ufer.

Im gesamten kann man diesen typischen Wind alshesohten kalten Fallwind, eine Bora im
kleinen, betrachten. Das Einsiedler Hochtal entépidem Karstplateau, die Bucht von Richterswil dem
Golf von Triest, und selbst die Aufhellung Gberrd&arst fehlt Hiebt, sie hat ihr Analogon in der
Aufldsung der Nebelmassen bei Schindellegi, undBildung der Nebelmauer oberhalb Hitten und
Feusisberg entspricht den Borawolken (ber dem Kadmst Einsiedler Becken ist auch wie im
Karsthinterland nichts von dieser Windstrémung embrkert)

b) Andere Querwinde.

Aehnliche Winde wie der Bachler, wenngleich vighwécher ausgepragt, sind der Etzelféhn und
der Katzehdlzler, von der linken zur rechten Seée Sees ziehend, und der Griniger, von Norden her
den See Uberstreichend.

1. Der Etzelfohn ist ein kuhler Abendwind, der nattieh gegen Rapperswil weht, aber auch
bis Kloster Wurmsbach und bis Feldbach streichiesgr Wind leckt bestdndig den feinen Ufersand
zwischen Rapperswil und Busskirch weg". Dieser Alvend wird offenbar durch die starke
Erwarmung der Ebene von Jona, die abends die lagiriart, erzeugt;- er bringt meist schlechtes
Wetter.

2. Der ,Chatzehdlzler® nimmt seinen Anfang im Kathelz bei Kapfnach und streicht in
norddstlicher Richtung tber den See nach Meilenstrae@ schonen Tagen beobachtet.

3. Der ,Griuniger" kommt bei Feldbach von Norden haf den See hinunter als ziemlich kalter
Wind; er weht Uber die Ufenau gegen den Frauenwimtene die Kapuzinerbucht zu berihren; bei
Griiningen weiss man nichts von dieser lokalen Wischeeinung. Der Griniger ist das Gegenspiel zum
Etzelfohn nicht nur in der Richtung, sondern aucheézug auf die Wetter-prognose; denn wahrend der
Griniger als ein nérdlicher Abendwind gut Wetter zaigt, tritt der Etzelfdohn haufig vor
Wetterumschlag auf.

c) Weitere Beobachtungen.

1. Wirbelnde Windbewegungen in der Atmosphére smdnserer Seegegend relativ
selten, weil die fur die lokale Erwd&rmung ndétigemndflachen fehlen. Dennoch sind Kkleinere
Windhosen am Seeufer im Sommer eine oft beobacHwesieheinung; das zierliche Spiel derselben
namentlich Uber den Strassen oder freien PlatzenStaub und Blatter aufgewirbelt werden, kann
manchmal auf langere Strecken verfolgt werdensesft, wie wenn die Windsbraut immer wieder
neue Nahrung antreffen wirde, indem sie auf einmeder starker und geschlossener erscheinen kann,
um erst nachher sich in einen breiter werdenderb&Viaufzulésen. Offenbar sind die Bedingungen
dieser wiederholt sogar in 3 und 4 Phasen beoliaohtirbelbewegungen in einer Struktur der
Atmosphare bedingt, die an mehreren Stellen so Iaélles Gleichgewicht besitzt, dass es nur eines
kleinen Anstosses bedarf, um sofort auch in dentelamisgleichenden Wirbel hineingezogen zu werden,
wodurch demselben immer wieder neue Kraft zugefidirtl. Alle diese Wirbel zeigen immer die
gleiche Drehung von links unten nach rechts oben kieine Minimum hinein, entsprechend der
allgemeinen Ablenkung der Winde nach rechts auf miidlichen Hemisphére. Ein einziges Mal
beobachtete ich eine links sich drehende Windstaatitem Platze vor dem Seminar. Ich erklare mir
diese anormale Drehung durch die Lage der Geb&eliem. Die

1 HANN schreibt in seinem Handbuch der Klimatologie (BS1310): ,Die Bora ist ein kalter, antizyklonafealiwind, der an
Steilkiisten vorkommt, mit denen ein kaltes Hintedl@egen ein warmes Meer abfillt.
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Luft stlirzte von Suden her um die westliche Ecke Sleminars in das auf dem Platze durch Erwarmung
gebildete Minimum und erhielt so Linksdrehung. Bigsachtige Naturerscheinung wirbelte Staub und
selbst kleine Steine und natirlich viele Blatteritvidner Haushthe auf, begleitet von einem starken
sausenden Gerausch ; so zog sie als spiralige Bé@jdstatisch iber den Platz, um dann tGiber dem Bach
ziemlich schnell zusammenzubrechen.

Starker ausgepragte zyklonale Bewegungen zeigénetiga in Kombination mit dem
Twarwind. So erfasste vor einigen Jahren ein soldo@ Westen herkommender Sturmzyklon das
schwere, festgefugte Dach des Bootshauses von BRURNER-VOGT im Goldbach und trug es tber

die breite Seestrasse in die Parkanlagen hinlleeswnversehrt, aber in ganz verdrehter Lage
wieder abgesetzt wurde.

Wenn an schwillen Sommertagen das allzugrosse Tatopgafalle der erhitzten Atmosphére
einen Ausgleich sucht, kann man etwa am Nachmittag einem erhéhten Standpunkte aus an den
beiden Seestrassen in grosser Zahl wirbelnde Bavgeguauftreten sehen; es sieht dann aus, wie wenn
die Strasse rauchen wirde und die Umgebung desfeBgduleibt fiir einige Zeit in eine weisse
Staubwolke gehdillt. Diese letztere Erscheinungniilge der Teerung der Seestrassen nicht mehr so
stark ausgepréagt zu beobachten.

Auf dem See draussen sind wirbelnde Bewe gun ge nekegitenheit, werden aber natir-
lich nur von Schiffern beobachtet, namentlich imewbBecken zwischen Stafa und Wadenswil ; meist
gehen sie mit ziemlicher Schnelligkeit ber den.S&er Segler sieht sie durch ein eigenartiges
spiraliges Krauseln der Seeoberflache herannahenwadiberziehen ; meist sind sie nicht von starker
Wirkung auf das Schiff. Anders verhalten sich dalsen Wirbel, sogenannte "schralende Winde", die
den Grossbaum einer Jacht von einem Bug den anderfen und leicht dem Unkundigen zum
Verhangnis werden ; Schwertboote und kleine Ruadebkdnnen dabei leicht kentern, so dass wohl die
meisten Unglicksfalle auf dem See diesen schrateWdeelwinden zuzuschreiben sind” (22).

2. Es mégen hier noch drei weitere Winderscheinnragggefiihrt werden, die nur von auf-

merksamen Seglern genau verfolgt werden kdnnen.eRite ist eine steilabsteigende
Windstromung. Unser Gewahrsmann (22) schreibt: ,&im Ufer Stehender sieht zu Zeiten auf der
Seeoberflache lebhaften Wellengang und sehr besv€&gevoge. Er nimmt dann an, nun sei ein recht
gunstiger Augenblick zum Segeln. Das ist nun niért Fall. Kommt gerade ein Segelboot in dies
Gewoge, so bewegt es sich kaum vom Fleck ; esicdt micht zu steuern, denn der Wind fallt von oben
in die Segel. Esist ein Fallwind." — Im Gegens#dzu stehen schwach ansteigende Winde
von kleiner bis mittlerer Geschwindigkeit, die alzemerlei Wellen auf der Seeoberflache erzeugen; s
treiben jedoch das Boot ziemlich schnell auf vatislig glatter Wasserflache dahin, wahrend sonst jed
Wind mehr oder weniger deutliche Spuren auf depBediache erzeugt.

Eine dritte Windart greift an der Wasseroberflaoher stossweise an, sodass mehrmals ganz
glatte Stellen mit stark gewellten auf weite Stexckin abwechseln. Dies wird durch bdenartige Winde
verursacht; ein genaueres Studium derselben wrewsstvoll, da die Ursprungsbedingungen dafur
noch nicht geklart sind und weil sie, ahnlich wiee dchralenden Winde, dem Schiffer leicht
unangenehm mitspielen, wegen des starken plotalig¥echsels in der Heftigkeit.

3. Von Wellen umgebene glatte Stellen, wie sie ot schon friher (s. S. 14) erwdhnt
wurden, haben oft sonderbare langliche Formen,ssosia von den Seeanwohnern .Bache* genannt
werden (der ,See bachet", ,es bachlet"). Diese igaugrscheinung ist sudlich von Kisnacht typischer
als nordlich ; im Seebecken von Ziirich selber istmseist durch zuviel Schiffsverkehr gestort. Am
deutlichsten ist sie vor Anderung des Witterungsakiars nach der schlechten Seite hin, offenbalr wei
sieh der Wetterumschlag durch eine kleine Windbaeeneldet (s. S. 14). In der Regel herrschen
bestimmte Richtungen vor, bei Kiisnacht und Thalellenso bei Wadenswil und Stafa haufiger quer,
bei Meilen, Herrliberg und Horgen mehr langs desr&lf Als Ursache dieser, die Seeflache oft bis zur
malerischen Wirkung belebenden, Erscheinung muss walen
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meisten Fallen eine dinne Haut fettiger Substatradget werden; ob sie nur vom Schmierdl der
Schiffe herrthrt, womit die verschiedenen Richtungémmen wirden, oder ob auch 6lproduzierende
Diatomeen daran teilnehmen, muss noch dahingebteilien. Die wellenbesénftigende Wirkung des
Ols ist ja nicht nur theoretisch aus den verschiegmssen Adhasionskraften von Wasser und Ol
hergeleitet, sondern auch praktisch bei Stirmendauh Meere vielfach mit grossartigem Erfolge
angewendet worden.

Wegen seiner haufigen Windstillen nennen die Sedlm Zirichsee einen ausgesprochenen
Flautensee; in der Tat sieht man etwa, wie eineggd&eihe von Segelbooten von einem Motor-
boot aus einer Flaute in eine Windstromung hineder auch nach Hause gezogen wird.

4. Rauch Uber dem Zirichsee.

Durch den Abendwind werden, wie auf Seite 7 gezeigtde, manchmal streifenartige
Rauchschichten erzeugt, die im Sommer, namentbeh ian Herbst, das abendliche Landschafts-
bild typisch verdndern. Dass man dies mehr aufrens&ee als auf andern beobachtet, mag mit der
langen Erstreckung des Zirichseebeckens und dentbes regelmassigen Ausbildung der Landwinde
zusammenhangen. Es kann auch konstatiert werdess, idaden letzten Jahren diese Erscheinung
haufiger auftritt als friher, was offenbar durcim dertwéhrenden Riickgang des Rebbaus und Ersetzung
durch andere Feldfriichte wie Kartoffeln, Bohnen .uslie Material zu ,Mottfeuern” liefern, bedingt.is
Aehnliche Rauchstreifen entstehen bei schonem Weatte dem sich horizontal lagernden Rauch der
Fabrikkamine.

Ebenfalls nur bei guter Witterung bildet sich etdler sog. ,Heunebel" Gber dem See; dies ist
im Gegensatz zu den Rauchstreifen eine gleichng&ssigwach grauliche Dunstwolke, namentlich im
untern Seebecken. Sie hat aber mit dem Heuen haftsnzu tun, sondern rihrt von einer
gleichméassigen Verteilung der Rauchteilchen von rikab, Eisenbahnen und den vielen
Kiichenkaminen her. In dem Masse, wie die elekteaskhnaft als Energiespender zur Verwendung
kommen wird, diirfte diese Erscheinung seltener arerilVenn dieselbe ganz schwach ist, so bildet sie
nur einen sehr dinnen kaum sichtbaren Dunstschldileer der Stadt, wie man ihn haufig von
Kisnacht und Zollikon aus beobachten kann. Diestesicherlich auch die Ursache fir die h&ufigere
Bildung von eigentlichem Nebel im untern Seebeck®ahrend die Nebel, die im Herbste haufig am
frihen Morgen Uber dem See lagern (,Traubenkochddfich die hdhensteigende Sonne in der Regel
zwischen 9 und 10 Uhr bei Kusnacht aufgelost werdenern diese meist noch langere Zeit Uber dem
Hafen von Zirich an, sodass man oft aus dem Ziudkbel in die besonnte stdlichere Landschaft
hinauffahrt. Durch die gleiche zarte Dunsthulle eesr wohl auch die schonen Abendroterscheinungen
verstarkt, die oft von Zollikon und Kiisnacht ausbmobachten sind. Namentlich im Hochsommer, wo
fur diese Dorfer die Sonne Uber dem Limmattal wggkt, missen die Sonnenstrahlen den diinnen
Dunstschleier auf einer langen Strecke passieredumeh die Brechung desLichtes stark erhdéht und der
Abendhimmel intensiver gefarbt wird.

Diese héaufig langer andauernde Nebelbedeckung iterurSeebecken bedingt auch, dass die
prachtige Erscheinung der ,Iris” hier ofter als ahern See beobachtet werden kann ; es ist
dies ein Nebelregenbogen, der vom Sonnenlicht dieer See erzeugt wird und der sich mit seinen
Uberaus zarten Farbenkreisen in den See zu verseokeint.

d) Der Fohn.

Wir missen auch die Féhnerscheinungen zu den lokEleden rechnen, obgleich deren Ursachen
ausserhalb unseres Seegebieter liegen, denn sidtearldurch das Gelande doch eine besondere
Auspragung. In bezug auf die Fohngebiete schreibClitist in seinem Pflanzenleben der Schweiz:
Weshalb stellen wir den, dem Walensee so nahahjmariNiveau von 409 m, also 16 m tiefer als dieser
gelegenen Zirichsee, nicht auch in die Reihe ddrebibetrachteten Seegebiete? Einfach, weil ex trot
seiner tiefen Lage durchaus der kiihlen Natur deseizerischen
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Plateau angehort und eines Kontingents sudlich@efyentbehrt. Der Zirichsee liegt nicht mehr in
einem steilen Alpental, dessen Wande ihn schirrmehilnm den Fohn zufihren. Nur sein 6stlichster,
den Bergen sich nahernder Zipfel zeigt in Aspetalaina, Primula vulgaris und Sedum hispanicum die
Nachbarschaft des Walensees und Rheintals wenggstesiner Andeutung.”

Trotz dieser Ausscheidung unseres SeegebietesesuReihe der typischen Fohntéler haben wir
dennoch oft sudliche warme Luftstrémungen zu velween, die allgemein als FOhn bezeichnet werden.

Leider bestehen keine speziell auf die Zirichsesgggich beziehenden F 6 h n beobachtungen,
aber aus den Aufzeichnungen der meteorolog. Zansllt in Zirich Uber die Sichtbarkeit des
Alpenkranzes geht hervor, dass im Durchschnittammrd etwa 45 mal Fohnwirkung konstatiert werden
kann, indem in den 50 Jahren von 1866-1915 im ga@2d46 mal die Alpen véllig klar erschienen sind.

Lustren (5 Jahre): 1866/70 1871/75 1876/80 18811886/90
Tage mit ,Alpen klar": 313 198 233 349 324

Lustren: 1891/951896/1900 1901/05 1906/10 191119%6/20
Tage mit ,Alpen klar": 237 121 188 161 122 95

Von diesen Fohntagen fallen nach Denzler 42% aofRtéhling, je 23% auf Herbst und Winter
und nur 12% auf den Sommer. Diese grosse Zahl dénjdhrsfohntage (mehr als 2/5) ist ein
wesentlicher Grund fur das frihe Anbrechen des lifmh im Zdrichseetal. Allerdings sind ganz
ausgesprochene Fohntage viel seltener; denn miedstwrch die grosse Verbreiterung des Fohnstroms
seine Starke sowohl als auch die Temperaturerhowesgntlich gemildert, sodass der F6hn im Becken
von Zirich oft kaum mehr zu verspuren ist. Ja, b#t Zurich sogar schwache nordliche
Windstromungen, wenn im Linthtal oder Reusstalli@nn weht. Fur diese merkwirdige Tatsache hat
in einer neuern aufschlussreichen Arbeit ,Ueber d&arnerféhn" R. STREIFf-BECKE:fR eine
einleuchtende Erklarung gegeben. An der BewegurrgNébel beim Ausgang des Linthtales bei
Ziegelbriicke konnte er nachweisen, wie die aus dal® streichende warme Fohnluft Giber der kalten
Luft des Gasters in die Hohe emporsteigt und desweag Alpenvorland nicht mehr beobachtet werden
kann.

Ueber die Herkunft des F6hns aussert sich HerrkimreMAURER im ,Klima der Schweiz", S.
185 folgendermassen : ,Fiur gewoéhnlich ist es nighteigentliche typische Gebirgsfohn, der sich noch
weiter hinaus in unserem ndordlichen Alpenvorlandrctu seine bekannten Eigenschaften in
eindringlicher Weise bemerkbar macht, sondern \@bimdie interessante Erscheinungsform des
.-Hochdruckféhns", d. h. der trockene, warme Lufistr aus Antizyklonen sidwestwarts des Alpen-
gebietes, der mit leichtem, nordwérts gerichtetesfélle nach den sudwérts sich ausbreitenden
Depressionen abfliesst und dabei ganz die Eigeftschdes Fohns annimmt. Hervorragende Félle
dieser Art sind z. B. der 1. Januar 1883, der 2a8r2\M897, der 16. Januar und 29. Méarz 1899. Der 1.
Januar 1883 brachte z. B. fir Zirich unter Einfleis®s solchen Antizyklonalféhns das hochste Januar
Tagesmittel von + 10,9° (Abweichung vom Normalstand1,8°) der 37jahrigen Beobachtungsreihe
(1864-1900)."

Im Gaster (Uznach), dem alten mit Kies ausgefulBeeboden, kennt man drei Féhnarten n&mlich
den eigentlichen Glarnerfohn aus dem Linthtal, @lérder rechten Talseite von Kaltbrunn her weht; er
hat das Stadtchen schon zweimal eingedschert; demnRuscher" oder ,Oberlander" auf der linken
Talseite aus dem Walenseetal, er ist nicht besend&rm, und drittens den Urnenféhn, von
Reichenberg herkommend; er bringt schlecht Wetter.

! Die fortwahrende Abnahme der Tage mit klarer Alpentbarkeit fihrt Herr Direktor MURER auf die Rauchverunreinigung
der Atmosphéare von Zirich zuriick (Meteorol. ZeititHHeft 4, 1916).
2 Vierteljahrsschrift der Naturforschenden GesellfticihaZrich LXX (1925), 85.
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Im obern und untern Seebecken unterscheidet mamallibeei Fohnerscheinungen, den Glarner-
und den Urnerféhn (siehe auch die Angaben der leiemzeBeobachter S. 9-13). Entsprechend dem
Stammtal ist der Glarnerfohn der stark@rdm Obersee kommt er von Uznach her auf den See un
erzeugt hier in der Richtung gegen Bollingen quegdade Wellen;

11. Vergleichende Darstellung der Druckverhéltnissievier typischen Féhnwinden.
1. Winterféhn 3.-5. Januar 1919 - - - -
2.13.-15. Februar 1925 .......
3. Herbstfohn. 7.-9. Oktober 1893 -.-.-.-

Wanderung der Minima 0-0—o0
" 760 mm Isobare X-x-X-x
Lage des Fohnknies am Tage vorher, westlich dezrAlp

die Bucht von Lachen aber lasst er unberthrt. rarglichen Zirichseegebiet streicht der Glarnenfth
Uberall in der Langsrichtung, und bei Kiisnacht imadie von ihm erzeugten Wellenkdmme direkt
West Ost-Richtung.

Nicht so einheitlich ist das Bild, das uns der Ufilen bietet. Am Obersee nennt man
den Wind, der zwischen Pfiffegg und Weissegg hemkommt, Urnerfohn, wenn er auch sicher-

! Den ausgepragtesten Fall von Glarerfohn in dativelangen 37jahrigen Reihe (1864-1900) bietetal@ktober 1893, an
welchem Tage unter heftigem GebirgsféhneinflussTasmperaturmaximum in Zirich 29,0° erreichte. (yKdi d. Schweiz", S.
185).
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lieh mit dem eigentlichen Urnerféhn, der von Brumnéber den Zugersee weiterstreicht, nicht
zusammenhangt, sondern wie der Etzelfdhn ein Adsie der Luft aus dem Hochplateau von
Einsiedeln darstellt. Er ist entsprechend der kleirlbhendifferenz (ca. 800 m) nicht besonders warm,
teilt aber mit dem Fohn die Eigenschaft, ein haifigegenbringer zu sein. Am eigentlichen Zurichsee
werden sehr verschiedene Windrichtungen als Urherfiezeichnet, z. B. bei Feldbach der Wind vom
Waggital her, bei Stafa die in gleicher Richtung wer Bachler streichende warme Luftstrémung; diese
hangt wahrscheinlich Gber den Sattel mit dem ecbteerfohn zusammen. In Mannedorf heisst der von
der Au schief Uber den See streichende Wind Urherfdm untern Teil des Seebeckens kommt der
Urnerféhn von der Schnabelliicke her und erzeugtdauh See schief zur Langsrichtung verlaufende
Wellenkamme; er ist wohl als Auslaufer des eigehéin Urnerfohns aufzufassen.

Um die Bedingungen, welche uns den typischen Gsloihg erzeugen, etwas genauer zu
verfolgen, wurden fur die vier starken unten aufefen F6hnwinde sowohl die Wanderung der
Minima als auch die Verschiebung der Maxima, redgr. 760 mm Isobare, in einer Zeichnung zu-
sammengestellt.

Bei der Vergleichung der Druckverhaltnisse dieser Fohnperioden lassen sich einige allgemeine
Zuge feststellen. Erstens sehen wir, dass in dlérillen die M i n ima, die von Westen lber den
atlantischen Ozean herankommen, zunéachst zwisdiendl und Schottland, also am nordenglischen
Strahlungspunkt erscheinen. Anstatt aber von reer gewohnlichen Weg nach Osten, entweder durch
die Nordsee in die Ostsee oder nach Norwegen,usetzen, wenden sich alle in ziemlich scharfer
Kurve nach Suden. Zwei gehen direkt zum sudengdischtrahlungspunkt im Kanal; das dritte geht
Uber England und das vierte tber die Nordsee naders Alle vier endigen sodann im Nordwesten von
Frankreich, ziemlich nahe beieinander, um hier klulie zustrémende Luft ausgefillt zu werden. —Im
Gegensatz zu den Minima, welche in den beiden Tagendem Fohn ziemlich grosse Strecken
durcheilen, bleiben die Maxima (mit Ausnahme von. N§ fast am gleichen Ort stehen, sodass
Minimum und Maximum einander immer nédherkommen. Weld wird das Druckgefélle stets grosser,
und da zudem das Minimum zusehends noch vertieét, wiuss die Heftigkeit der Windstrémung eine
sehr bedeutende werden. — Das im ubrigen in jediexelaen Falle recht verschiedene Isobaren-
Kurvenbild der 4 Fohntage zeigt doch stets einengjgsamen Zug, namlich das Féhn-k ni e. Es ist das
ein knieformig verlaufender Isobaren-Ast nordwektlder Alpen. Dadurch wird die dem Alpenfuss
entlang gehende grosse Druckdifferenz direkt metRieDa dieses Fohnknie schon am Tage vor
Eintritt des FOhns sich ausbildet, kann es direktEbhnprognose verwendet werden.

Als Beispiel starker Fohnerscheinungen am Zirichegleen wir das heftigste Ereignis dieser Art
in den letzten 50 Jahren am 5. Januar BX@trachten und im Vergleich dazu den Féhnsturnmlam
Februar 1925 folgen lassen.

1. Der Fohnsturm am 5. Januar 1919.

Obige Karte stellt die Druckverhéltnisse wéahrendsds Fohns dar. Das Minimum, das von
Schottland innerhalb 3 Tagen in den Kanal eil@pdtetwas nérdlich von Paris mit der abnormen Tiefe
von nur 727 mm; dadurch wurde das Druckgefalle den Alpen her ungewohnlich gross, sodass die
heftigen Fohnstirme in den Alpentalern entstanden.

In Zirich zeigten alle meteorologischen Elementeazgangewdhnliche Aufzeichnungen. Die
Barometerkurve fiel schon am 4. Januar morgensAlgih® mm auf 701,6 mm, um dann am 5. Januar
morgens 6% Uhr den tiefsten Stand von 688,4 mnrraichen; es ist somit das Barometer innerhalb 2
Tagen uni 29,5 mm gesunken.

! Auch die Isobarenkarte des von RRE&IFF-BECKER ausfiihrlich geschilderten Fohns vom 26. Novembas Zeigt das
Fohnknie deutlich, 1. c. S. 21.

2 Das mir von Herrn Direktor Dr. NURER in zuvorkommender Weise zur Verfligung gestellighe Beobachtungs material der
Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalbglichte eine eingehende Darstellung dieses gnd&stieannten
Fohnsturmes.
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Zu gleicher Zeit stieg mitten im Winter die Temparavon 4,3 ° auf 14,6 ',und die relative
Feuchtigkeit sank bis auf 29 %. Um die grosse Emuiirg der Schweiz an diesem Tage deutlich zur
Darstellung zu bringen, haben wir, neben der Nosotilerme des Januars von — 2 °, die 10 °
Isotherme des 5. Januar 1919 in die untensteheade &ingezeichnet.
Den Verlauf des Fohns konnen wir am besten an dameks Warmeprofils von Lugano bis Zirich
verfolgen.

Wetterkarte
5.Jan.1919 morgens 7"

FOHNSTURM

Fig. 12. Wetterkarte fur den 5. Januar 1919, masgebhr.
Zusammengestellt nach dem Bureau Central, Pans Bi#lettino Meteorico, Roma und dem Wetterberibit
Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstatilirch.

—0—0 -Wanderung des Minimums vom 1. bis 5. Januar.

—Xx—X -Wanderung des Maximums, resp. der 760 mm Isplara 1. bis 5. Januar.
Die Fiederung der Windpfeile gibt die Starke desiféis an; so weist der Pfeil quer zur Alpenscheide
(Richtung Zirrich) die zweitgrosste Windstéarke &ié Isobaren 740 mm und 745 mm zeigen in der
Nahe der Alpen das typische Fohnknie.
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Temperaturen vom 2.-6. Januar 1919.

Orte Hohe 2. Januar 3.Januar 4. Januar 5.Jadazarmum 6 Januar
Lugano 271 m 3,2° 3,1° 1,4° 8,7° 11.0° 4.,4°
Gotthard 2114 m -7,1° -7,9° -57° -3,7° -°5,8
Andermatt 1444 m -1,9° -2,5° -0,7° +0,1° -°1,0
Altdorf 454 m 1,9° 5,9° 10,1° 6,2° 3,9°
Luzern 453 m 3,4° 3,6° 4,7° 7,0° 13,5° 2,8°
Zurich 409 m 5,7° 4,3° 6,0° 7,3° 14,6° 2,6°

Wir sehen, dass die Steigerung der Temperatur sahvo. und 4. Januar begann, um dann am 5.
Januar morgens ihr Maximum zu erreichen. Altdorftehalie Hauptwirkung schon am 4. Januar,
wéhrend in Zirich der F6hn erst um Mitternacht teginsetzte, aber schon am 5. Januar, 6% Uhr
morgens, die Temperatur auf 14,6' steigerte.

Fig. 13. Isothermen-Karte am 5. Januar 1919.
...... Normal-Isotherme des Januars von -2°. --lsetherme des Januars von +10° am 5. Januar 1919.
Die Zahlen bedeuten Ortstemperaturen.

Durch die Féhnwirkung wies am 5. Januar 1919 dasrgee schweizerische Mittelland eine Temperatur-
Erh6hung von 8°-10° auf (Solothurn von -1,4° auf 8Chaffhausen von -2,1° auf 8,2°). In den Fohméaéber
stieg die Temperatur um 12°-14° und in Zirich gédpen dem Januarmittel sogar um 16° (von -1,4° d6°).
Fur kurze Zeit ist Zirich wohl der warmste Ort \ganz Europa gewesen, denn es notierten am gleiicdgs (am
5. Januar 1919) Madrid 12°, Barcelona 14°, Mon&®t Elorenz 13° und Rom 14°.

Die instruktive Karte zeigt auch deutlich, wie efadls das alte Reusstal Uber den Zugersee und Ittas a
Linthtal tiber den Greifensee durch den F6hn teragesierden.

Die Heftigkeit des Fohnsturms kann am besten awmsAldgzeichnungen des Wind-
geschwindigkeitsmessers der Meteorologischen Zanstalt (s. S. 26) ermessen werden.

Das Diagramm zeigt deutlich, dass die Geschwindligkes Windes bis 24 m/sek. erreichte und
dass der Wind stossweise auftrat, wodurch dieenstle Wirkung wesentlich vergréssert wurde. Herr
Direktor MAURER bemerkt dazu:

.Dieses Diagramm erst ergibt einen ungefahren Begon den kolossal tumultuarischenVor-
gangen im freien Luftmeer. Wie muss das erst gewessn in den komplizierten, relativ engen
Talfurchen der langen Fohntéler, wo die Windgesodigkeit per Sekunde sicher 30 in, wenn nicht
mehr erreicht haben mag."
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Wind - Geschwindigked in m/sek

x.kl\lr 0
1 MITTERNACHT 17 ?

10 i 4 5 & 7 8 9 10
Fig. 14. Diagramm (von abends 10 Uhr bis morgensH) des Fohnsturms vom 4./5. Januar 1919.
Aufgenommen von der Schweizerischen Meteorologis@entralanstalt in Zurich.

(Schweiz. Bauzeitung Band 73, 1919, No. 6)
Leider ist das Diagramm infolge Leerlaufens derréibstrengten Schreibfeder gegen den Morgen deanbad hin, etwas
zerrissen, sodass die héchsten Ausschldge nicht wodbtéandig registriert erscheinen. Die auf demigDal noch deutlich
wahrnehmbaren, am hdchsten stehenden Spuren deftenioTinte sind aber auf unserer Kopie des Registreifens durch
drei kleine Kreise verzeichnet worden. Das Nachfiiller Feder erfolgte 72 Uhr.

Die zerstérende Wirkung dieses Fohns auf unsereléavar geradezu katastrophal und zwar im
ganzen Alpenvorland. So schreibt Profess@pd@®x: ,Cet ouragan du 5 janvier 1919 est, au
demeurant, le plus destructeur de tour ceux dor# fopéts ont jamais eu a souffir."1) Und
Forstinspektor M. MREILLON) sagt: ,Aucun phénomene pertubateur ne fut menédnDie Neuen
Zurcher Nachrichten schreiben am 6. Januar 19183g6grosse Waldkomplexe wurden kreuz und quer
zusammengerissen”. Der gesamte Waldschaden be#icly deer Zusammenstellung von Professor
BADOUX 817,550 m3.

Wenn wir die Schatzung von Oberforsteed3fir das Oberhasli zugrunde legen, so belief seh d
gesamte Wert des Schadenholzes auf 23,5 Milliomankien.

Aber auch sonst wurde viel Schaden angerichtebesichtet der Bote der Urschweiz am 7. Januar
1919: ,Die Wucht der tollen Wellen war so titaneftheass die Wehrsteine am Quai in Brunnen wie
Holzblocke gehoben wurden. Des rasenden Sees ugba&lurzwellen verwandelten die ganze
Promenade vor dem Hotel Adler in eine richtige rigteiste."

&

PP W W 5 o |
Fig. 15. Die Trimmer des Etzelturms (vergleiche &ig8).
An unserm See sind namentlich zwei gréssere Schz‘ldea_rzeichnen, der Einsturz des Turms auf
dem Etzel (s. S. 38) und das Einreissen der QuamawZirich. Uber diese letztere Zer-

1 Journal forestier suisse 1920. III. S. 41.
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Storung haben wir von dem Tiefbauamt der Stadtchlin zuvorkommender Weise folgende wertvolle
Angaben erhalten: ,Der in Frage kommende Sturnehait Folge, dass die Quaimauer am Alpenquai
auf eine Lange von 65 m von der schweren Deckptatat Gelander entblosst wurde. Die etwas
vorstehende Platte wurde durch den heftigen Walldag nach und nach gelockert und schliesslich in
den See gerissen. Leichtere Beschadigungen unahiebsingen fanden auch auf der tbrigen tber 100
in langen Strecke statt. Die Chaussierung hinteiQigimauer wurde auf einer Flache von ca. 200 m2
weggespllt. Starkere Verheerungen richtete denSam Zirichhorn an. Dort wurden nicht allein die
Deckplatten, sondern auch einzelne Stellen der Mané des dahinter liegenden Terrains bis zu einer
Tiefe von 5 m weggerissen. Beim Hafendamm Rieshatider ganze abgebogene, 2 m breite,
gemauerte Kopf an der sudlichen Einfahrt zum Haéekbn, der auf einer Pfahlkonstruktion aufgesetzt
war, in einer Lange von 15 m umgeworfen worden. @esamte entstandene Schaden betrug 38,000
Franken."

Auch der Zugangssteg zum Boothaus des Zurcherklalchtwurde demoliert, indem der aussere
BrUckerr}g)feiler eingedrickt wurde. Die Wiederhetstegskosten beliefen sich auf rund 15,000
Franken).

Wasserhosen.

Dieser gewaltige Fohnsturm erzeugte auf dem Ziehsvischen Richterswil und Stafa eine ganze
Reihe von Wasserhosen, welchen wir nun unsere Alamkeit zuwenden wollen. Zuerst lasse ich
die anschauliche Schilderung dieser einzigartigatuid¢rscheinung durch zwei Augenzeugen folgen.

a) Beobachtungen am rechten Ufer von Uerikon aushdtl. FIERZ, Lehrer:

"Samstag den 5. Januar, zirka um 9 Uhr, setzte vtzel her ein warmer F6hnwind ein, der zuerst
schwach wehte, aber bald mit jeder Minute starkerde. Nach Verlauf von etwa einer halben Stunde
war der Wind zu fabelhafter Starke angewachsen. efdstigte Fensterladen wurden einfach
ausgehoben. Etliche Baume, die dem unmittelbarepralindes Windes ausgesetzt waren, wurden
entwurzelt. Kamine wurden an zwei Orten beschéadigti da und dort fielen Ziegel von den Dachern
herunter.

Der See zeigte besonders die Gewalt des Windesd&forDdrfchen Freienbach fuhr der Wind mit
grosser Wucht in den See, wihlte das Wasser auf tued in der Fohnrichtung gewaltige,
schaumbedeckte Wellen vor sich her. Der GischtWdlegen wurde aufgetrieben und tribte die Luft.
Vor Bach hatte der Wind schon so viel Macht auf déasser, dass es ihm moglich war, es in
kreiselférmigen Gebilden emporzutreiben. In einekude hatte eine vom Gischt weisse S&ule eine
Hohe von wohl 10 m erreicht und trieb mit einer nen Geschwindigkeit in ndrdlicher Richtung
gegen Stéafa hin. Die gleiche Wasserhose, stetBiitiretwas verandernd, hielt sich etwa 20 Sekunden
lang; wenn diese aber dann schnell in sich zusarsamdn hatten sich etliche neue schon wieder hinter
ihr gebildet und trieben ebenfalls sehr schneldagirts. Die Sadulen waren auf der Windseite infolge
des Luftdruckes etwas eingebogen (Titelbild). Obgarde das Wasser weithin verstaubt und
verhinderte dadurch ein klares Sehen.

Eine Saule kam gewohnlich etwa bis gegen die Mi#e Sees, eher weniger weit. Infolge des
vielen aufgetriebenen Wassers war es unmoglichgri&siwerd zu sehen, auch Richterswil wurde
zeitweilig verdeckt. Die Reihe der Wasserhoserebotvildes, sehr schénes und stets wechselndes Bild
darum ist es ziemlich schwer, sie mit dem Stift@as Papier zu bringen.

Man sah die Wasserhosen etwa eine Viertelstundg lah mdchte keine prazise Angabe gemacht
haben, wenn ich die Zahl der Wasserhosen, die esetgen habe, auf ungefdhr 30 angebe. Ihre H6he
betrug etwa 7-10 m.

Die grossen Wellen schleuderten noch an unsermd#fenVasser bis 10 m weit ins Land hinein.
— Wie gross die Macht des Sturmes war, bezeugbtlez des Etzelturmes. Zufallig

! Freundliche Mitteilung des Jachtklub Zurich.
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konnte ich zusehen, wie er schwankte und dannradrae rechte Seite hinlberstirzte ; das mochte etwa
um 11 Uhr herum gewesen sein."

b) Beobachtungen am linken Ufer von Richterswil dusch O. MILLER, Lehrer:

»~Am Morgen des 5. Januar 1919 herrschte am oberictZéee ein furchtbarer Sturm. Ich stand
auf dem Platze vor der reformierten Kirche in Rerkwil und betrachtete die weissen Wellen des
Sees. Noch nie hatte ich in der Bucht von RichtdrBa&ch so grosse Wellen gesehen. Plotzlich sah
ich hinter dem Inselchen Schénenwerd, wie sich eiesige Wasserséule (1) auftirmte (s. Fig. 17).
Sie trieb gegen das Ufer hin, indem ihre Hohe lzaldbald abnahm. Etwa 1 m vor

Fig. 16. Einzelne Wasserhose nach der Handzeichdes@eobachters in Richterswil.

dem Ufer sank sie in sich selbst zusammen. lhresgedHohe mochte etwa 7 m betragen haben und
ihr mittlerer Durchmesser 1 m. Oben weitete sice 8&ule schirmférmig aus, und das Wasser
spritzte nach allen Seiten auseinander. Die Saale ungeféhr aus, wie ein Bundel gedrehter
Weidenruten (Fig. 16). Sie bewegte sich sehr rasmwarts; denn sie hielt sich nur etwa eine
Viertelsminute in der Hohe und legte in dieser Z&th eine betrachtliche Strecke zuriick. Noch
war die erste Saule nicht zusammengebrochen, sibegich eine zweite (2) von etwa 5 m Hohe.
Als auch diese verschwunden war, ging es etwa 2utdm bis eine dritte Wasserhose (3) sich
auftirmte, die wohl gleich gross war, wie die zweiNach kurzer Zeit wélzte sich eine vierte, (4),
die mit etwa 10 m die grosste war, dem Ufer zu.sBievar noch lange nicht am Strand
angekommen, als sich schon eine fiinfte (5) Wasskrsion etwa 6 m H6he erhob. Mit dieser
Wasserhose war das Naturschauspiel vorbei; es auegeféhr von 9 Uhr 30 Minuten bis 9 Uhr
45 Minuten.

Bei diesem Sturm wurden meines Wissens in der GataeRichterswil zehn Baume entwurzelt
und zur selben Zeit der Etzelturm umgeweht."

Nach diesen Schilderungen und einigen andereniMrigen muss man sich den Vorgang etwa so
vorstellen : Durch Zusammentreffen eines starketwiddes (Glarnerfohn) und eines wohl noch
starkeren Urnerfohns in der Gegend der kleinenl I8skbnenwerd bei Richterswil (Aufpralistelle des
Bachlers) wurde am 5. Januar 1919 das Wasser digobrkanartige Schnelligkeit der Luftbewegung
so stark aufgepeitscht und in wirbelnde Bewegungetet, dass eigentliche Wasserhosen entstanden.
Von dem Treffpunkt der beiden Windrichtungen wateter nacheinander 5 genau beobachtete
Wassersaulen in sudlicher und 6stlicher Richtugggen das linke Ufer, um hier aus Mangel an Wasse
in Windhosen Uberzugehen, die aber noch an BaumeiHausern

L Weg nach Siiden 400 m in 15 Sek., also in 1 Sekm.2
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zerstbrende Wirkung austbten. Wohl zu gleicher, Zaiter gleich nachher (die beiden Beobachter
konnten wegen des neblig zerspritzten Wassers a@ggengesetzte Naturschauspiel nicht sehen),
zogen eine grosse Zahl (etwa 30) Wasserhosen maciigir von Schénenwerd mit rasender
Schnelligkeit) in nérdlicher oder nordwestlicher Richtung gedess rechte Seeufer. Oft waren

Lirikan

Glarner

Fohn

ﬁgﬂﬁf { .;
b

i

Richferswiier ' T
- Freienbach

Kirche ©s__
=

Urner-| Fahn

Fig. 17. Wasserhosen bei Richterswil
am 5. Januar 1919, morgens 9%-10 Uhr.
—Windrichtungen:—° Bahnen der Wasserhosen
— Blickrichtungen der Beobachter 1 und 11.

5 bis 6 solcher Gebilde zugleich auf dem aufgere§tee zu sehen. In ihrer schnellen Wanderung sie
meist die Mitte des Sees, wo sie in sich zusamnashlen, aber als Luftwirbel noch bis ans Stafener
Ufer gelangten, und da noch Dacher und Kamine lGeksgten.

Wenn man die Bahnen der Wasserhosen, wie sie vdrtdrRéwil aus genau verfolgt wurden und
von Uerikon aus ungeféhr angegeben werden konimelie Karte eintragt (s. Fig. 17), so bemerkt man,
dass diese in ihrer Gesamtheit auch wieder ein®Vktiel darstellen, indem die Wasser-

L Weg nach Norden 1100 m in 20 Sek., also in 1 Sé&g m.
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posen zuerst direkt nach Siiden, dann nach Suddstedosten, und zuletzt nach Nordwesten spiralig
im Sinne des Uhrzeigers fortgeschleudert wurdemibDstimmt auch eine Notiz von Stéfa, die angibt:
.Dass der Schaden nicht grésser wurde, ist narsbndlem Umstande zuzuschreiben, dass die Stoss-
richtung des Orkans nicht direkt nordwérts gerichiar, sondern wesentlich nach NW. (Richtung
seewarts) abgedreht wurde". (Zirichsee-Zeitung 180.94.)

e) Die Grosstrombe am 20. Juli 1884.

Ganz anderer Art war die grossartige Naturerscimgndie am 20. Juli 1884 Sonntag morgens 9
Uhr von allen obern Ziirichseegemeinden aus beobiawiorden ist. Mein Gewahrsmann (14) schreibt :
.Eine gewaltige Wasserhose, weit tiber 100 m hoeb,langsam von der Bucht von Richterswil nach
Uerikon und dauerte etwa '/, Stunde ; zwei schwé@;hdiinnere folgten bei eigentiimlich bewdlktem
Himmel." Die gleiche Erscheinung beschreibt CARLLEG ehrer im Institut Stéfa, in einem Briefg'
wie folgt: ,Bei relativ kithlem, ruhigem, nicht gettarhaftem Wetter bildete sich auf glattem Seemunte
einer grossen, dunklen, ziemlich tief hdngendenké/alhne besondere Eigenschaften eine typische,
nach unten zugespitzte Saule, deren Fuss ein bautger, dampfender Strudel war, ahnlich wie ein
SEGNER'sches Wasserrad. Deutlich sah man die Trdpfénks gewundenem Schraubengang." Den
Beginn hatte Herr EGLI nicht beobachtet, dagegemetégen der nach 10-12 Minuten sich bildenden
zweiten. Er fand von oben statt. Deutlich war jeirte rohrenférmige Konstruktion erkennbar. Die
Hose riss unten ab und schwebte wie ein Fadermnfidgr Luft. Hohe der beiden, nach hinterliegenden,
Higeln 500-600 Meter."

Die beiden Wasserhosenarten entsprechen vollstétetigwei zuerst von A. WEGENERScharf
auseinandergehaltenen Arten der Grosstromben weidtikimben. Denn wahrend die gewaltige, maje-
statische Wassersaule vom Jahre 1884 langsam aufruleigen See von Richterswil nach Uerikon
wanderte), schossen die viel kleineren Wasserhosen 1918ehit grosser Schnelligkeit auf dem ganz
aufgeregten See dahin, um bald wieder in sieh tsalissmmenzusinken. Auch die Ursachen sind ganz
verschieden ; bei der Grosstrombe erzeugte ein &alipfen von oben her die Wasserséaule; die
Kleintromben aber wurden durch das Zusammentreffegier fast senkrecht zueinander verlaufender
Fohnstlirme verursacht.

(s. Tabelle auf S.31).

Wir missen die Wasserhosen auf dem Zirichsee ra¢sgginz ausnahmsweise Naturerscheinung
bezeichnen, denn es wird in dem Verzeichnis voii. FRUH (loc. cit.) ausser der oben beschriebenen
vom 20. Juli 1884 nur noch eine Grosstrombe aus dhhme 1586 am 16. Juli erwahnt, und auch von
den Kleintromben finde ich nur noch eine weiterehere Notiz in den Memorabilia Urbis et Agri
Tigurini von H. BUNTSCHLI, ndmlich : ,Am 16. Jenner 1739 haben insonderheith in dem
Zurichsee-gebiet grosse fast unerhtrte Windsturnmene unsaglichen Schaden verursacht. Die
Wirbelwinde auf dem Zirichsee hatten eine seltem@ staunenswerte Wirkung, indem das Wasser
nicht nur weit und hoch Uber die Bord getrieben lardy gehalten wurde, als ob es nicht mehr zuriick-
fliessen wollte, und der See nun so viel angewachs#e; sondern auch zu verschiedenen Malen eine
nicht geringe Last des Wassers, in Form einer Saufgehoben und von dem ungestimen Winde
fortgetrieben wurde" (bei Zollikon). Es scheintsdaei uns die Grosstromben eher im Hochsommer
und die Kleintromben eher im strengen Winter vorkaan.

L Vierteljahrsschrift der Naturforsch. Ges. Zirict848S. 267.

2 Wind- und Wasserhosen in Europa, von Prof. Dr. AGANER1917.

3 Aehnlich wie die wundersame Wasserhose auf denmrZegam 19. Juni 1905, welche von PrefifFso trefflich geschildert
worden ist (Jahresbericht der Geograph.-EthnogselBehaft in Zirich 1906/07, S. 105).
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Um den Gegensatz besser hervortreten zu lassenenwalir die wichtigsten Angaben einander
gegeniberstellen.

Wasserhosen zwischen Richterswil und Stafa.

Kleine Wasserhosen am Grosse Wasserhosen am
5. Januar 1919 20. Juli 1884
1. Zahl etwa 35, gleichzeitig 4-6 nur 3
gleichzeitig
sichtbar
2. Hohe der Saulen 5-10 m etwa 500-600 m
3. Form Wassersaule von ca. 1 m hohle nach unten
Durchmesser zugespitzte Saule
4. Zeitdauer einer Séule ca. 20 Sekunden etwa 1/, Stunde
5. Bewegung sehr schnell ganz langsam
. bis 55 m in der Sekunde
6. Wetter ausserst starker Wind See ganz ruhig
hohe Wellenbildung
7. Ursache Zusammenstoss zweier Bildung durch einen
orkanartiger Winde réhrenartigen Wolken-
auf dem See zapfen von oben

2. Fohnsturm am 15. Februar 1925.

Dem oben ausfiihrlich beschriebenen Féhnsturm &hmbiar das grosse Unwetter, das am 15.
Februar dieses Jahres in der ganzen Nord-Ost- enttafschweiz witete. Wenn es auch nicht zur
Bildung eigentlicher Wasserhosen kam, wurde doahSke in furchtbare Aufregung gebracht. Die
Ziirichsee-Zeitung schreibt in Nr. 383ariiber:

,Der Féhnsturm im obern Teile des Zirichsees bstege Sonntag, 15. Februar,

dem Freund von Wind und Wellen manches interessamgrucksvolle und zum Teil seltene Bild.
Der erste, lokalisierte Einbruch des Foéhns erfolgtka 9 Uhr morgens Uber Etzel-Schindellegi;
anfanglich schien er Richtung nach Nordwest nehmewollen, vor und oberhalb Stafa, im Frauen-
winkel und Gubel war der See noch ruhig, als edarBachau und vor Richterswil bis in die Mitte des
Sees bereits Gischt warf. Von 10-12 Uhr war diepitséchliche Stossrichtung ziemlich direkt Sid-
Nord, mit bdigen Zwischenspielen und tobendem Aufrauf den farbigen Wellen. Zu vier Malen
konnte der Schreibende prachtige ,Wassertragetesdbéchten, Gischt- und Wasserhosen von
ansehnlicher Hohe und Durchmesser, die, etwas rtlmarlinken als dem rechten Ufer, Hunderte von
Metern weit Uber die Wellen stoben. (Mit dem Feasgjlaubte man eine Drehung der Gischtsaulen im
umgekehrten Uhrzeigersinne feststellen zu kénnen.)

Um 13 Uhr frischte der Wind nach langer Atempauseusmd mag um Y2 14 Uhr seine maximale
Kraft eingesetzt haben, diesmal in der allgemeiR@itung Studost nach Nordwest (sog. Glarnerfohn
Mit unheimlicher Wucht fauchte er denen, die ihrarfirmachten, ins Gesicht, und der aufgewtihlte See,
taubweiss Uber blaugrin, mit breiten Wellenbergen uber 1 Meter Hohe bot auf dem ernsthaften
Hintergrund der Rapperswiler Burg und des klotziggrelberges ein Giberwdltigendes Bild elementarer
Wildheit und unverdorbener Heimatkraft. Die méchtigiWellen, die sich an den Haken -brachen, und
die selbst die Tuchel verdutzten, warfen Spritzwogber 10 und mehr Meter hin, und wo die soliden
Vorlagsteine fehlten, da wurden festgemachte Baotecheinbar wettersichern Ecken erbarmungslos
gefullt und auf Grund gesetzt. Am Land ver-

INr. 38. 1925, ,Fohnstirme und -Unwetter im Schwedael"
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schaffte der unbandige Kumpan da und dort den @Gla&ebeit und erprobte sich im Ausheben von
Jalousieladen, Umwerfen von Zaunen usf. Seit demkwdiérdigen Januartag vor Jahren, da der
Etzelturm energisch und formlos lber den Haufenlagelm wurde, hat der Fohn hier oben kein
ahnliches, schones Wind- und Wellenfest mehr aliggha

Auch im untern Seebecken bei Zirich kam der Segdasten Aufruhr. Aehnlich wie am 5. Januar
1919 wurden gegen Mittag und spater Uber die Queller und -mauern méachtige Wasserwogen
geworfen, welche die Passanten zeitweilig volligatim&ssten; die Temperatur stieg tber 18° Celsius i
Schatten. Die zerstbrende Gewalt des Wellengangesaw diesem Tage allerdings weitem nicht so
stark, wie am 5. Januar 1919, da diesmal der Semém Tiefstand sich befand. Das Anemometer der
Meteorologischen Zentralanstalt in 'Zurich zeiggegrdsste ,Windgeschwindigkeit am Mittag mehr als
16 Sekundenmeter ar)™

Wie der Sturm an andern Orten wiitete, geht ausralgr Notiz%) hervor :

JmAppenzellerlandfihrte der Sidaed schon seit Samstag abend, 14. Februar, das
Regiment mit einer sturmartigen Heftigkeit, die dé@rkan vom Januar 1919 nichts nachgab. Am
Sonntag friih zwischen 4 und 7 Uhr erreichte diedstarke den Hohepunkt. Die Hauser wurden durch
die gewaltigen Windstosse geradezu erschuttertrezeh stiirzten die Dachziegel auf die Strasse. Die
elektrische Beleuchtung war Sonntag morgens 4 Wterbrochen; mit grossem Unbehagen erwartete
man die Tageshelle. Der angerichtete Schadenassgtm Dorf Appenzell ist kaum ein Haus, das nicht
mehr oder weniger beschadigt ist. Vor allem sirel Ziegeldacher tUberall aufgerissen, Fensterscheiben
zertrimmert, Dutzende von Kaminen eingestirzt uade@-und Feldbdume entwurzelt. Der Oberbau
des neuen Scheibenstandes ist vollstandig vom Hedb@erschwunden und das grosse Kamin der
Ziegelei Buschauer bis zur Halfte abgebrochen. Béigirksstrasse nach Kau, welche teilweise durch
Waldgebiet fuhrt, ist kreuz und quer mit Tannerege!

Das Bild, das wir von diesem zweiten Fohnsturm leghawird in schoner Weise erganzt durch den
Vergleich der synoptischen Karten (s. Fig. 11). Masimum riickte den Alpen noch né&her als am 5.
Januar 1919 ; aber das F6hnknie war nicht so selnagepragt.

3. Hochdruckfoéhn.

Wie schon S. 21 angefuhrt wurde, tritt bei uns hynfals der eigentliche Gebirgsféhn der
Hochdruckfohn" auf. In der Tat sucht man in den téfeerichten meist umsonst nach Féhnangaben in
Altdorf oder Glarus, wenn wir deutliche Féhntemperd&rhéhung am Zirichsee beobachten; es wird
auch zugleich hoher Luftdruck notiert, wahrend Ineltlich der Gebirgsfohn (s.auch S. 33) stets
einen niederen Druck im Alpenvorland zur Bedingumaf. Zum Vergleich der Druckverhaltnisse
wéhrend des Hochdruckfohns sind in nebenstehendee Kur die von Direktor MAURER im Klima
der Schweiz", Seite 185, verzeichneten 4 typisdHeohdruckfohntage die 765 mm-Kurven in ihrem
Verlaufe eingetragen. Es zeigt sich, dass in @lé&déllen Gber dem gesamten Alpenland und Uber einem
grossen Teil des Ubrigen Mitteleuropa eine Antiayld lagerte mit einem relativ hohen Drucke. Diese
ruckte in den vorangehenden Tagen nach und nachMitteimeer gegen Norden vor, wahrend das
Minimum ziemlich stabil im nordenglischen Strahlspgnkt zwischen Irland und Schottland verblieb.
Das Kurvenbild des Hochdruckfohns zeigt in gewis&inme das Widerspiel desjenigen des typischen
Gebirgsfohns, indem auch eine knieférmige Ausbitgidier Isobaren von 765 mm sich einstellt; aber
dieselbe ist entgegengesetzt, n&dmlich mit der samaKrimmung nach Osten gerichtet und verlauft
ziemlich viel nordlicher. Aus der gemeinsamen Sitimader FOhnlagen kdnnen wir leicht den langsam
absteigenden nach Norden abfliessenden Luftstrateites, der beim Niedersinken sich erwdrmt und
deswegen trocken und warm erscheint, wie der digeatGebirgsfohn. Weil aber das Minimum nicht
sehr stark

! Mitteilungen von Herrn Direktor MURER.
2 Fohnstiirme und Unwetter im Schweizerland, in 18rZ8richsee-Zeitung 1925.
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ausgepragt und zudem vom Maximum ziemlich weitegntfist, tritt der Wind nicht so heftig auf,
entsprechend dem kleinen Druckgefalle.

55

si¥arschau

Fig. 18. Vergleichende Darstellung der Luftdruckesung bei Hochdruckfohn.
Verlauf der 765 mm-Isobare der vier F6hnperioden
1. Fohn vom 31. Dezember 1882 und 1. Januar 1883
2.26.und 27. Marz 1897 - - - - -
3.28. 29. 1899 - .-.-.
4.15. 16. Januar 1899
Ungefahre Lage des Minimums wahrend allen vier pétinden 000000

Es sind deswegen die beiden Fohnarten trotz ihaez ghnlichen Wirkung auf Pflanzen und
Menschen in ihren Erscheinungsformen sehr versehjewie aus untenstehendem Vergleich klar
ersichtlich ist:

Gegeniuberstellung von Gebirgsféhn und Hochdruckféhn

Gebirgsfohn Hochdruckféhn
1. Barometerstand tief hoch
2. Temperaturerh6hung sehr stark nicht so stark
3. Dauer nicht lange langere Zeit
4. Heftigkeit starker Wind, stossweise fast wirtsti
5. Ausdehnung mehr lokal weit ausgedehnt
6. Bewolkung F6éhnmauer, etwa nach Norden ab- bldiramel, etwa Altokumulus in

ziehende Wolken der Ferne
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7. Wetterkarte Gebirgsféhn Hochdruckféhn
a) Minimum den Alpen nahe den Alpen fern
(Nordfrankreich) (Schottland)
b) Maximum sudlich der Alpen Uber den Alpen
¢) F6hnknie westlich der Alpen Ostlich der Alpen
8. Wetterprognose meistens bald Regen fortdauetriths

Hochdruckféhn kann, wenn eine in Anndherung besgré Depression zunehmenden Einfluss
gewinnt und das Maximum sich nach Siden verschigbhahlich auch in typischen ,Bergfohn”
Ubergehen. Die zuerst mehr lokal auftretende Haatkdtdrung erfahrt dann durch das Minimum
Verstarkung und breitet sich allméhlich iber denzga nérdlichen Alpenfuss aus. Dieser Ubergang
verlangert dann oft die gute FOhnwetterlage. Irctsent Fallen kann zugleich mit dem Siadféhn auch
Nordféhn am Sidfuss der Alpen fir kurze Zeit auéine

V. Einfluss der lokalen Winde auf das Klima deg &ers.

In seinem Pflanzenleben der Schweiz schreibt#RI€T S. 77: ,Es zeigt sich deutlich, dass grosse
Wasser ein lokales Klima in milderndem, die sudictlegetation beginstigendem Sinne schaffen.
Dieser spezifische Charakter der Seegelande z&lgtleei allen Schweizerseen in grésserem oder
geringerem Grade."

a) Die Milde des Seeklimas.

Die Milde des Klimas wird fir unsern See durch reéehende meteorologische Daten belegt. 1.
Mittlere Temperaturen

Juli Januar Jahr Jahresschwankung
fur Frauenfeld 17,9 1,8 8,1 19,7°
. Winterthur 18,0 1,8 8,1 19,8
. Zurich 18,4 1,4 8,5 19,8
. Wadenswil 18,0 1,2 8,6 19,2

Es ist also die Jahrestemperatur am Zirichsee,dtH005° hoher und die Winterextreme um 0,4°-
0,6° kleiner als in Winterthur; auch die Warmeschkeang im Jahr ist wenigstens fir Wadenswil
gemildert. Nach Direktor MURER ist Zurichs Julitemperatur Uberhaupt + 0,4° holas die
Durchschnittsberechnung ergibt, wodurch Ziirich &éhnstationen nahe rickt, welche fur den Juli
folgende positive Abweichungen zeigen : Chur 0Z&tnetz 1,0°, Seewis 0,4°, Gersau 0,3°, Gurtnellen
0,5° Thun 0,3°.

2. Frosttage, an denen morgens oder abends dieefampunter 0° sinkt, kommen in Zirich 84
und Winterthur 87,4 Tage vor, wahrend die Zahl Wéntertage, an denen die Mitteltemperatur des
Tages den Gefrierpunkt nicht Gibersteigt, in Zidall Winterthur gleich gross ist, namlich 57.

3. Fur das mildere Klima des Seegebietes spricleh agehr deutlich die Pflanzenwelt. Ein
Vergleich Uber das Vorkommen einiger warmeliebenB&ume in Zurich und Winterthur zeigt
folgendes:
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Baumart und Heimat Zirichsee WintertAur'
1. Araucaria imbricata Pavon am rechten und linken Ufer| ein Versuch in der Stadtgartnerei
Schlangenfichte Chilenische in Parkanlagen ist misslungen
Schmucktanne
2. Sequoia gigantea Torreg fast in jedem grossen Seedqgrf gedeiht ordentlich, leidet aber
Mamutbaum Sierra Nevada, ein oder mehrere Exemplare in einzelnen Jahren durch Frost
Californien
3. Cedrus atlantica Maneiti, Atlas am ganzen Seegestade | mehrere Anpflanzungen schon
Libani Loudon, Libanon, Deodara alle drei Arten misslungen, nur Cedrus at-
Loudon, Himalaja lantica glauca hort.
4. Aucuba japonica Thunb. gedeiht am ganzen Seeufe kann an geschutzten @rten
japanische Aukuba Insel Indo, gepflanzt werden, friert aber
Japan immer wieder zuriick
5. Castanea sativa Miller haufig: Zurich, Kisnacht, kein grosserer Baum
Edelkastanie Sudfuss der Alpen| Schirmensee, Horgen, Bocken,
Wadenswil
6. Ficus Carica L. Feigenbaum | Zirich, Kiisnacht (verwildert) nirgends angepflanzt, nur
Mittelmeergegenden Herrliberg, Schirmensee, Kubelpflanzen
Wadenswil
7. Prunus Laurocerasus L. Uberall am Seeufgr sehr geféahrdet,
Kirschlorbeer Mittelmeergegendie nirgends grosse Gebiische
Kaukasus

b) Temperierende Wirkung des Sees.

Fiur die temperierende Wirkung des Sees auf seiee kiimmen in Betracht die Reflexion der
Sonnenstrahlen, die Nebelbildung und die Winde :

1. Die Starke der Reflexion der SonnenstrahlenerSaeoberflache hat LUPOUR®)
am Genfersee gemessen; er machte folgende Beobgehtu

Sonnenho6he zirka 4° 7° 16°

Reflektierte Warme in Prozenten der direkten Sowdeme 68%  40-50% 20 —30%

Diese Einwirkung macht sich somit namentlich befein Sonnenstande, also am Morgen und
Abend geltend; so wird ihre Wirkung gerade durch olald nachher auftretenden Berg- und Seewinde
abgeldst und unterstitzt. Doch darf die Bedeuturged Reflexionsstrahlen nicht Gberschatzt werden,
da bei Sonnenaufgang zunachst tberhaupt nur 2 $edamten Sonnenstrahlen, die einen weiten Weg
durch die absorbierenden Atmosphéarenschichten machiessen, auf der Erdoberflache ankommen,
wahrend zur Mittagszeit in unsern Breiten etwa 7§eé¥nessen werden.

2. Wenn auch die Beobachtungen tber die Nebelbild deider nur spérlich sind, dirfen wir
doch die Nebel als ein wesentliches, milderndesn&ieg des Seeklimas betrachten. Der Zirichsee
gehdort zwar trotz seiner haufigen Nebel nicht zu mebelreichsten Gebieten der Schweiz,

! Freundliche Mitteilung von Prof. Dr. B.HKLER, a. Rektor in Winterthur.

2 per Kirschlorbeer liefert am See den MaRstab fairStrenge des Winters; in mittelkaltem Winter Hleibganz
unbeschadigt; in strengen Wintern frieren einz&8lééter ab, in sehr harten Wintern werden die Btaganzer Aeste braun
(dies kann auch durch zu grosse Trockenheit bed&ig)

L. DUFOUR, ,Recherches sur la réflexion de la chaleur selita surface du lac Léman", Bulletin Soc. vaueldiss sciences
naturelles, vol. 12, 1873
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wie die Jurasenke und der westliche Teil des Bosksmit mehr als 50 Nebeltagen im Jahr: doch hat er
durchschnittlich an mehr als 35 Tagen Nebelbedegkwd@hrend schon das Gaster weniger als 20
Nebeltage aufweist.

Wahrend den vielen Tagen, an denen Uber dem Sedgedin Herbst und Winter das
Nebelmeer ruht, kann sich das Land nicht wesentlioter 0" abkihlen. Wohl lagern dann
Kaltluftseen Uber den Niederungen, wahrend man rse¢ho/00-800 in Hohe bei fast sommerlicher
Warme und blauem Himmel den schonen Kranz der Alpge Gber dem prachtig wogendem
Nebelmehr ununterbrochen sehen kann. Aber der MaegédBesonnung am Tage wird am See mehr als
aufgehoben durch die schiitzende Nebelhille wahden®Nacht, gerade in der kéltesten Jahreszeit, und
wenn auch der Zirichsee diese Temperierung mit dlengen tiefer gelegenen Gelande teilt, so bietet
dieselbe doch gegeniber den H6hen am Albfis undPtamnenstiel, sowie im Zircher Oberland eine
wertvolle Milderung der winterlichen Abkihlung.

3. Als wichtigstes Moment der Klimamilderung sinblea sicherlich die lokalen Winde an-
zusprechen. Zwar spricht man gewdhnlich von denhlgai' Abendwind, aber dies wird hauptséchlich
durch die Bewegung der Luft bedingt, denn der Wat@unachst kaum 1° kéalter als die Umgebung (vor
und hinter dem Hause gemessen) und die Differemd wiit der Zeit noch kleiner. Es fliesst im
Gegenteil (s. S. 6) die warme Seeluft in der Hotve ea. 40--70 in gegen das Land hin ab und bedingt
so ein Warmhalten des untern Seeabhangs. Dadurdhbexvirkt. dass am Morgen das Land am See
nicht so stark abgekihlt ist, wie in der seewinéfie_andschaft. So zeigen die Terminbeobachtungen
im Januar:

7 Uhr vormittags 1 Uhr nachmittags 9 Uhr abends

Zirich -2.7° 0.2° -1.6°
0.4° 0.1° 0.5°

Winterthur -3.1° 0.3° -2.1°

Es ist also das Seeufer, obschon es beinahe gl¥littagstemperatur wie Winterthur aufweist, am
Abend und am Morgen fast %2° warmer.

4. Da die Pflanzenwelt der empfindlichste Gradnmesss Milde des Klimas ist, wurden zur
genauen Feststellung der Grésse der Seewirkung eméihvier Jahren Beobachtungen uber das
Anbrechen des Frihlings gemacht, indem das erstiblilhen unserer Fruchtbdume
(Aprikose, Pfirsich, Kirsche, Birne und Apfel) aerechiedenen Orten genau festgestellt wurde. Leider
konnen hier der Kurze halber nur die Hauptergelenigafgefiihrt werden. Gegenuber dem See
(Kisnacht) zeigen die Landstationen folgende Vewsmler Blitezeit: Uster 2Tage, Dachelsen 4 %
Tage, Winterthur 5 % Tage und Niederweningen 1GThg Kisnacht mit grosser Seeflache und zwei
Fohnstromungen beginnt der Bliihet zuerst, in Usiekleinem See und Glarnerféhn zieht der Fruhling
2 Tage spater ein, in Dachelsen ohne See abetaritesn Urnerfohn betragt die Verspatung etwa 4,5
Tage, in Winterthur mit nur schwacher Féhnwirkumigléhen die Fruchtbdume noch einen Tag spater,
und in Niederweningen, das durch die Lagern gagergelen Fohn abgeschlossen ist, hélt der Frihling
10 Tage spéater als am See seinen Einzug. UnterclBachtigung der Hohenunterschiede der
Beobachtungsorte wird durch die Wirkung des Seea 8tz Tage und durch den Fohneinfluss etwa 4
Tage Verfrihung des Erbliihens der Fruchtbaume bedin

V. Gesundheitliches.

Die durch die Winde bedingte Milde des Klimas ues&eegegend ist ebenfalls fir die Gesundheit
des Menschen von Bedeutung, wenn wir auch nichg, iwivielen Kistenstrichen der Tropen, den
Seewind den ,Doktor" nennen kénnen.

Die Schweiz geniesst die Vorteile des gemassigtelinkas; der Mensch ist weder der
erschlaffenden Sommerhitze der sudlichen Landeyesmes$zt, noch muss er unter der langandauernden
grossen Winterkalteder nordlichen Landstriche lejdgondern er kann unbehelligt von diesen ther-
mischen Extremen seiner Arbeit obliegen. Aber andiezug auf Kontinental- und Meerklima
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kommt der Schweiz in der geméassigten Zone eineelgi#llung zu, denn sie ist nicht der durch die
Nahe der weiten Wasserflachen bedingten, zu gro&eichmassigkeit der Temperatur ausgesetzt,
noch treten die starken Warmeunterschiede desrnaer Kontinente auf. Zudem ist durch genaue
Berechnungen festgestellt worden, dass durch daivrenaufigen, ziemlich regelméassig verteilten
Niederschlage der Aufstiegregen, die uns die warriéestwinde bringen, das schweizerische
Mittelland eine um etwa 2 ° héhere Mittel-Temperates Jahres als normal besitzt, so dass dieselbe
fast die gleiche ist, Wie wenn unser Land am Meetegen ware.

In diesem so beglnstigten Landstreifen zwischenelpind Jura ist unser Seegebiet noch
besonders bevorzugt dank der lokalen Winde, wien ajezeigt worden ist. Nicht nur der Pflanzen-
wuchs findet hier vorziigliche Bedingungen, sonderch dem Menschen istdieses Klima sehr
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Fig. 19. Karte des Ziirichsees.
zutraglich. Herr Prof. Dr. med.USUENIN erachtete das Ostliche Ufer unseres Sees, spiigdl
nacht, als geeignet fiir solche, die zu Tuberkufusgen, weil die nordlichen Winde, wenn sie stark
auftreten, Uber Kisnacht hinwegblasen. Es ist deroh auffallend, wie viel weniger die Wohltat der
neuerrichteten Tuberkulose-Firsorgestellen am eaddfer in Anspruch genommen wird, als am linken
(zum Teil ist dies auch durch die grossere ZahlRdrikarbeiter am linken Ufer bedingt).

Die 1okalen Winde sind ebenfalls von einiger geheiilicher Bedeutung. An heissen
Sommerabenden bringen sie willkommene Erfrischumd) Erholung von der driickenden Schwiule des
Tages. Im Winter aber bedingen sie eine empfindlishkuhlung, die dem Wanderer auf der Seestrasse
unangenehm mitspielen kann. Die einseitige kaltéstndmung fuhrt bei langerer Dauer leicht zu einer
katarrhalischen Halsentziindung, welche eine Mittedntziindung zur Folge haben kann, die manchmal
mit ihren bekannten Komplikationen einen ganz saimen Verlauf nimmt. Auch fiir den abendlichen
Spazierganger, der bergwarts gehen will, ist detwihrende Bergwind bei Disposition zu Katarrh
gefahrlich. Ebenso ist es ungesund, nach Sonnegantein den Garten zu sitzen, wenn man nicht im
Schutze eines bergwarts gelegenen Gebaudes ist.
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Wie in allen Fohntélern ist am Zirichsee die Eitkwirg des Féhns auf die Gesundheit recht fuhlbar,
besonders weil er bei uns etwa an 45 Tagen beaiasiitl. Rheumatiker leiden infolge der warmen,

trockenen Luft weniger an Gliederschmerzen als, ZzmBUnterland, wahrend Herzkranke, namentlich

solche mit Arterienverkalkung, und ebenso Leute emipfindlichem Nervensystem die FOhnwirkung

unangenehm verspuren; bei den letztern tritt ledintich die drickende Hitze Benommenheit und
-Fohnkopfweh" auf, das sie oft ganze Nachte nichiafen Iasst. Da aber der eigentliche Gebirgsfohn,
wie oben ausgefuhrt wurde, bei uns nur relativ sdfw auftritt, so sind diese unangenehmen
Begleiterscheinungen hier weniger stark als inelgantlichen Fohntélern.

Fig. 20. Der 20 in hohe Etzelturrn,
der anlasslich des Foéhnsturmes vom 5. Januar E98®et wurde (s. S. 26).
(Schweiz. lllustrierte Zeitung 1919, No. 3).
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Anhang.

Vorliegende Arbeit konnte nur durchgefihrt werdemct die freundliche Mithilfe einer grossen
Zahl von Beobachtern. Ich spreche denselben awchniginen herzlichsten Dank fur ihre bereitwillige
Mitarbeit aus.

a) Gewahrsmanner fur Windbeobachtungen:

In Herrliberg Herr 1C. BNDLIKER-FIERZ, zur Treu (1).
*  Meilen 0. \OGELI, Lehrer (2).i
* Mannedorf E. BINGOLF, Sek.-Lehrer (3).
« Stifa 1G. QIKER, a. Sek.-Lehrer (4).
. TH. QUT, Redalztor (5).
K. RUDENAUER, Gartner (6).
* Feldbach : D. BRKHARD-ABEGG, Rebbaukommissar (7).
e Rapperswil t ITSCHER Stadtforster (8).
. T STHUBIGER, Lehrer in Kempraten (9).
*  Wurmsbach P.ERNHARD-PETER, Verwalter (10).
*  Schmerikon R. MELI, Lehrer (11). 'A.
* Lachen TIGGELIN, Kantonsingenieur (12).
o Pfaffikon F. HESTAND, Lehrer (13).
* Richterswil G. MMANN, Sek.-Lehrer (14).
*  Wadenswil C. BHWEITER, Sek.-Lehrer (15).
. Dr. A. OSTERWALDER Adjunkt (16).
. Horgen R. BAM, Sek.-Lehrer (17).
. FR. @QT, Goldschmied (18).
e Thalwil E. ZEHNDER, Sek.-Lehrer (19).
* Ruschlikon P. ®MMEN, Sek.-Lehrer (20).
*  Milchberg C. SEIGER-KIRCHHOFER(21).
e Zirich K. THEILER, Sek.-Lehrer (222).
* Kempraten Dr. K. @ALTER, Fursprech (23).
b) Fur die phanologischen Beobachtungen:
In Uster Herr A. BCKER, Sek.-Lehrer.
. Dachsein W. Bss Lehrer.
*  Winterthur Frl. L. KELLER, Lehrerin.

. Niederweningen A. BBATHULER, Gartenbaulehrerin.

Im fernem verdanke ich bestens die wertvollen Argabtler Herren Prof. Dr. CCBROTER Prof.
Dr. Hans 8HINz und Prof. Dr. R. [ELLER, a. Rektor in Winterthur. Besondern Dank schuddheHerrn
Direktor Dr. J. MAURER, der mir nicht nur das weitschichtige Material déchweiz. Meteorol.
Zentralanstalt in freundlicher Weise zur Verfligugestellt, sondern mir auch mit seiner reichen
Erfahrung manchen trefflichen Rat gegeben hat. +zlldben Dank spreche ich auch der Graphischen
Anstalt FOFER & Co., A.-G. aus, die die grosse Freundlichkeittdyadas eindrucksvolle Titelblatt in
Farbendruck fur den vorliegenden Zweck kostenlozustellen.
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